
LACANAU – 13 au 15 octobre 2015

Sciences et techniques
du Génie Civil JOURNÉES

GÉOTECHNIQUE

Jean-Paul MASSET & Valéry LE TURDU 
 Cerema  DTer Ouest – DLRC Angers

Page 1/18 

Atlas des carrières 
d'enrochements

D’une base de données 
à un outil d’aide à la 

décision

Conférence nationale - 27 octobre 2015 - La Défense - MEDDE - Tour Séquoia



LACANAU – 13 au 15 octobre 2015

Sciences et techniques
du Génie Civil JOURNÉES

GÉOTECHNIQUE

Jean-Paul MASSET & Valéry LE TURDU 
 Cerema  DTer Ouest – DLRC Angers

Page 2/18 

I - Contexte et objectifs de l'étude
II - Architecture de la base
III - Consultation de la base
IV - Évolutions souhaitées

Plan de la présentation
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I - Contexte et objectifs de l'étude II – Architecture de la base IV – Évolutions souhaitéesIII – Consultation de la base

● Constat = aucun document récent (dernière étude 1980) 
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● Constat = nombreux projets nationaux nécessitant (ou ayant 
nécessité) des enrochements 

● Domaine maritime :
– Dunkerque : Terminal méthanier 1 M tonnes (5-50kg / 6-10T) ,
– Calais 2015 : 4,7 M tonnes d’enrochements (0-100 kg / 0-1000 kg /0.3-1 T /

0.5-1.5 T /1-3 T / 2-4 T / 3-6 T entre 2014-2018),
– La Rochelle : Extension terre-plein de la Repentie (travaux terminés pour 

1420ml de digue et 190 000 tonnes d’enrochements),
– La Réunion : Nouvelle route du littoral 8 M tonnes (100-300kg / 3-5T)

● Domaine fluvial (VNF) :
– Modernisation du canal de Bourbourg dépt 59 (études en cours),
– Canal d’Aire et de Neuffossé, restauration des digues et berges dépt 62 

(études en cours),
– MAGEO Mise au gabarit européen de l’Oise dépt 60 ,
– Bief de Niffer dépt 68 (études en cours).
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● Constat = difficultés d’approvisionnement en situation de crise
– Connaissance des blocométries produites en carrières, 
– Connaissance des disponibilités,
– Localisation des carrières marquées CE pour les enrochements :

– 2010 : 16 sites marqués CE2+ Enrochements sur 737 sites (soit 2,2%),
– 2012 : 26 sites marqués CE2+ Enrochements sur 744 sites (soit 3,5%),
– 2014 : 39 sites marqués CE2+ Enrochements et environ 20 sites 

marqués CE4 Enrochements (auto déclaration). 

● Objectif :
– Disposer d'une vision globale de la ressource en enrochement sur 

l’ensemble du territoire ou sur une zone particulière du territoire (exemple 
gestion de crise XYNTHIA).
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● Les principaux acteurs de l'étude
Financeurs :
 DGITM : DG des Infrastructures des Transports et de la Mer
 CGDD : Commissariat au Développement Durable
 DGALN : DG de l’Aménagement, du Logement et de la Nature 
 DGPR : DG de la Prévention des Risques

Budget = 165 k€ sur 3 ans
Demandeur (MO)
DTecEMF (Dir. Tech. Eau Mer et Fleuves)
 - Igigabel M.

Concepteur (MOE)  
DTer Ouest

DLRC Angers 
- Le Turdu V.
- Masset JP.
- Barlier S.

Partenaires 
Profession UNICEM, CIGO, SNRoc, CNR...
RST : réseau des auditeurs du marquage 
CE2+ des granulats

Public visé 
Dir Dept Territoire Mer, Conseils 
Départementaux
La profession
Bureaux d’études et maîtrise d’œuvre
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● Méthodologie mise en place :
– Questionnaires (1 simplifié + 1 détaillé)
– Animation de tables rondes enrochements entre 2010 et 

2015 (Nantes, Dunkerque, Aix en Provence, Argelès-
Gazost, Nancy, Orléans et Lyon)

– Réunions avec Unicem en région (Aquitaine, PACA, 
Normandie, Nord-Pas-de-Calais, Languedoc-Roussillon)

– Prise en compte des « gisements de blocs » 
– Ensemble de la France (métropole+DROM-COM)
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Base Postgres/postgis

Formulaire 
carrier

Géolocalisation 

Référentiels

Géologie Géologie 

Reseau transport 

Fonds de planFonds de plan

Gares / ports Diffusion Diffusion 

ConsultationConsultation
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Un formulaire exhaustif
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Un export pdf pour faciliter l’accessibilité



LACANAU – 13 au 15 octobre 2015

Sciences et techniques
du Génie Civil JOURNÉES

GÉOTECHNIQUE

Jean-Paul MASSET & Valéry LE TURDU 
 Cerema  DTer Ouest – DLRC Angers

Page 11/18 

I - Contexte et objectifs de l'étude II – Architecture de la base IV – Évolutions souhaitéesIII – Consultation de la base

Avoir un outil graphique de consultation
Accéder aux fiches carrières
Requêtes caractéristiques techniques et production
Zone de chalandise /itinéraire 

Utilisation de Qgis et  
développement d’un plugin python
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Localisation des 124 carrières recensées dans la base
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Exemple 1 :
Consultation simple : Listing des carrières en France ayant

marquage CE 2+ ou CE Niveau 4
blocométrie supérieure à 1 Tonne (HMB 1/3 T)
Faciès : calcaire
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● marquage indifférent
● blocométrie supérieure 

à 200 kg
● Stock supérieur à 80 %
● Distance < 50 km 

(transport par route)

Exemple 2 : Situation d’urgence : rupture de digues en Vendée

Trouver toutes les carrières ayant :
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Dépense énergétique selon le transport*

Route 0,606 MJ/tonne.km 1,00
Rail 0,214 MJ/tonne.km 2,83
Voie Navigable 0,218 MJ/tonne.km 4,59
Mer 0,104 MJ/tonne.km 9,62
Transbordement 0,200 MJ/Tonne 5,00 Estimé Dterouest/DLRCA

Equivalent 
km /cam ion

* données issues du 
Fascicule FD P 01-015 

de l'Afnor

Imputé à chaque changement modal

Reference : transportabilité des granulats : influence des réseaux sur la transportabilité (opération 
AGREGA  - 2013 - D. François IFSTTAR / J-P Masset CETE Ouest)
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– Exemple 3 : Grand projet d’infrastructure portuaire en Normandie et 
Capacité de fournir des enrochements selon un rythme soutenu (en 
fonction des stocks locaux et des capacités de production). 

● 2 millions de tonnes sur 5 ans soit 400 000 t/an
● Blocométries souhaitées de 200 /1 000kg à 3/5T,
● Masse Volumique >2,60 T/M3,
● CS 80 MPa,
● WA < 0,5 %,
● MDE < 20
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● Actualisation de l'Atlas des carrières d'enrochements            
1  fois/an (septembre) 

● Mise à disposition de la base enrochement sur le site de la 
DTec EMF 

● Administration de la base par le DLRC Angers pour une 
mise à jour en temps réel

● Consolidation du module « transportabilité » pour une aide 
à la décision.
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Merci de votre attention 

Pour toutes questions :
–  jean-paul.masset@cerema.fr 

(base de données & SIG)
–  sebastien.barlier@cerema.fr

(questionnaire & retour d'information)
–  valery.le-turdu@cerema.fr

(projet & coordination) 
 

mailto:jean-paul.masset@cerema.fr
mailto:sebastien.barlier@cerema.fr
mailto:valery.le-turdu@cerema.fr
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