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L'opération étudiee : le SDEF

Situation géographique Acteurs de I'opération

. o s Localisation et implantation
29 Landivisiau Finistére Maitrise d’ouvrage SDEF P
Zone H2a Altitude : 34 m Maitre d’ceuvre / Architecte Atelier 3 architectes Environnement périurbain
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Tertiaire de 707 m2 de shon en Bretagne
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Tertiaire de 707 m# de shon en Bretagne
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L’enveloppe, 2 techniques de construction

Suivi de chantier différentes

*Mur :panneaux de bois KLH 6 cm
12 cm laine de bois extérieure
Lame d’air et bardage bois
U=0,193 W/m2.K

=Mur en béton banché 20 cm

14 cm de polystyrene extérieur
Complexe d’étanchéité plus enduis
U=0,144 W/m2.K

»Toiture terrasse charpente bois

commune
2 X 10 cm laine de bois extérieure
Complexe d’étanchéité végétalisé
U=0.169 W/m2.K

sFenétre

Double vitrage mixte bois/alu
Uw = 1,48 W/m2.K
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Test de Diagnostic par
permeabilité  thermographie infra rouge

' F -'w 11.0 °Cy

La perméabilité mesurée a 0,58 Le diagnostic ne montre pas de défaut particulier a
pour un objectif de 1,2 m3/(h.m?) part un pont thermigue au niveau du plancher bas
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Le chauffage la ventilation

Chaudiere Gaz a condensation
de 30 kw.

Panneaux rayonnants
Radiateurs moyenne
température.

Préchauffage de l'air dans 2
CTA 350 m3/h (1 par niveau).
Régulation : gestion
d’ambiance centralisée,
robinets thermostatiques. IR
VMC SF dans les sanitaires 150 7't

m3/h. \‘

a %\‘M‘m—* -
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Enregistrement des consommations

Des compteurs électriques ont été livrés avec le batiment mais sans
enregistreurs. Pour réaliser une analyse le laboratoire de St Brieuc a
installé des enregistreurs en aout 2012 sur:

* La production de la chaudiere;

* La consommation de calories par circuit.

* La consommation électrique des auxiliaires de chauffage;

* La consommation électrique des VMC;

* La consommation électrique de 'éclairage;

* La consommation électrique des prise de courant;

* La consommation électrique de l'onduleur.

* 3 enregistreurs de températures et d’hygrométries, 1 dans le
Hall d’accueil, 1 dans la salle de réunion et 1 dans la salle d’exposition.
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Auxiliaires Production
Chauffage ECS de ventilation  autre auxiliaire Eclairage Refroidissement photovol
60,00 -
Tableau bilan Prévues
50.00 Prévues Réelles || .
£ Chauffage 18,28 53.71 W Reelles
'NE' ECS 0,00 0,00
B 4000 Auxiliaires
o de ventilation 12,93 17,50
E autre auxiliaire 057 715
- Eclairage 15,50 12,93
= 30.00 Refroidissement 0.00 0.00
= Production photovol 0,00 0,00
E
£ 20,00
=]
1}
=
=]
o

10,00 -

U,DU T T T T = T T
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Explication des consommations de chauffage

Entrée Entrée modifiée Ecart (Cep)
Initiale (kWhep/m?2.an)

ozl Climat RT Mesure des - 1,63
(Rennes) température
exterieures
Apports internes (Whl/s)
Température de
consigne

Perméabilité a I'air de
I’enveloppe

Isolation de I’enveloppe
Ubat (W/m?2.K)

—_——




r m Centre d’études et d’expertise sur les risques,
I"environnement, la mobilité et 'aménagement

Direction territoriale Ouest

Explications des consommations de chauffage

'Occupation et apport interne.

= Scénario RT2005

— 50 heures par semaine Apports internes

— 14 W/m?2 } = 700 W/m2hab
= Sceénario réel

— 50 heures par semaine | Apports internes

— 5\W/m?2 : = 5 W/m? x50h

— 10 a 12 adultes pour 707,1 m? = 250 Wim#hab

—_—
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Explication des consommations de chauffage

Entrée Entrée modifiée Ecart (Cep)
Initiale (kWhep/m?2.an)
o il Climat RT Mesure des - 1,63
(Rennes) température
extéerieures

Apports internes (Whl/s) 700 250 6,77
Température de
consigne

Perméabilité a I'air de
I’enveloppe

Isolation de I’enveloppe
Ubat (W/m?2.K)

—_——
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Explications des consommations de chauffage

LU'occupation et la température de consigne

hall accueil - SDEF - Tc exp: 21.8%

Evolution température du 02 décembre 2012 au 20 février 2012

Température de consigne RT :

19 ° c+ variable temporelle.

Précision du régulateur de chauffage : 1,2°
C.

/3

pafiiee

Soit une température de consigne
conventionnelle de : 20,2° c

salle reunion - SDEF - Tc exp: 23.2°%c

Evolution température du 03 décembre 2012 au 20 février 2013

ik i = Au vu des températures dans ces 2 espaces
J"W Lo mﬂ wLaiie et de leurs variabilités nous simulerons une
= — AL consigne de + 3° c soit 23,2° c.

2/
My
1
2
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16y
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Explication des consommations de chauffage

Entrée Entrée modifiée Ecart (Cep)
Initiale (kWhep/m?2.an)

o il Climat RT Mesure des - 1,63
(Rennes) température
exterieures
Apports internes (Whl/s) 700 250 6,77

Température de 20,2°c 23,2°C 4,26
consigne

Perméabilité a I'air de
I’enveloppe

Isolation de I’enveloppe
Ubat (W/m?2.K)

—_——
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Explication des consommations de chauffage

Entrée Entrée modifiée Ecart (Cep)
initiale (kWhep/m?2.an)

o Climat RT Mesure des -1,63

(Rennes) température
exterieures
Apports internes (Wh/s) 700 250 6,77
Température de 20,2°c 23,2°C 4,26
consigne
Perméabilité a I'air de 1,7 0,58 - 5,38

I’enveloppe

Isolation de I’enveloppe
Ubat (W/mZ2.K)

—_—
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Explication des consommations de chauffage

" enveloppe, Ubat expérimental

Part des apports et pertes énergétiques du Comparaison des besoins de chauffage mesurés et
bitiment calculs pour Ubat = 0,391 W/m2.K
Déperditions par ouverture des fendtres
2500 [kwih] 2000
. . 1800
2000 B Deperditions 3 travers Nenvelopps (kiwh) _ A n
— £ 1500
= 1500 E
E 1000 B Déperditions aérauliques par défauts E 1400 -
E 500 d'étanchéité 3 M'air [kwh) :E 1200 -
1) -
= o B Besgins de chauffage mesures [kwh) E 1000 Bezoins de chauffage
o c calkoulés pour Ubat =
= 500 o 800 0,381 Wim™ K [kawh]
3 -1000 B Apports internes [kwh) E 500
(=1
< -1500 2 aoo
-2000 B Déperditions aérauligues par ventilation 200
-2500 [kavh}
. - _ . 0 T T T T 1
Semaine de 'etude = semaine 9 B Apports solaires [kwh) o s 2 12 16 50
semaine
Apports solaires Apports internes chauﬂag;:ns dEurés transferts aerauligues Eﬁ?ﬁi:ﬂiﬂﬁ r:irr Deperditions a travers D:E::::;:':;ar
[KWh) [ KWWR) (KW} par wventilation (KWh) (KWh) I'enveloppe (KWh) fenétres (KWh)
Semaine de
I'étude = semaine 213,10 94, 72 1746,00 -62,96 -390,51 -1600,34
9
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Explication des consommations de chauffage

Entrée Entrée modifiée Ecart (Cep)
initiale (kWhep/m?2.an)

ollyeie Climat RT Mesure des - 1,63
(Rennes) température
extéerieures
Apports internes (Whl/s) 640 250 6,77
Température de 19°c + 3° 4,26
consigne
Perméabilité a I'air de 1,7 0,58 - 5,38
I’enveloppe
Isolation de I’enveloppe 0,381 0,391 0,58

Ubat (W/m2.K)

—_——
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Explication des consommations de chauffage

Bilan du re-calcul moteur RT avec données météo, occupation et enveloppe.

ooooooooooooo
initiales RT

B corrigées

mRéelles

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Interprétation des écarts restants : de 21,83 a 53,71 kW/m? shon.

Scénario d’ouverture des fenétres.

Scénario de gestion des protections solaires

Débit de ventilations. (le débit de I'ordre de 700 a 800 m3 semble important
pour le nombre d’occupants).

Systemes surdimensionnés : fonctionnement dans la plage nominale ?
Réglages des systemes : un réglage a-t-il été effectué ou réglage par défaut.
Période de chauffe trop longue : chauffage en fonction permanente et des
demandes de chaleurs ont été observées presque chague jour méme I'été. C’est
aussi ce qui expligue les consommations importantes des auxiliaires de
chauffage.

Incertitudes sur les parametres de calculs et les mesures.




Analyse du confort dans la salle de

reunion

Confort d’hiver

salle reunion - SDEF - Tc exp: 23,2°%

Evolution températuredu 03 décembre 2012 au 20 février 2013
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Confort d’été

salle reunion - SDEF

Tic exp = 30,1 °c

Evolution températuredu 01 juillet2013 au 31 aodt 2013
- I —— t Tic brut
W “ V w W“ Tic exp
20 |
10
Températures acceptables MF 15251
55 ©@ [ Pwv Nb dheures
33 .
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21
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17 Aann .
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Conclusions

- Batiment bien construit, - Chauffage : faibles apports
épaisseur des materiaux internes, température de consigne
respectée, bonne étanchéité et élevée et variable. Longueur de la
bon Ubat. péeriode de chauffe. Débit de

ventilation.

« Rendement saisonnier de
chaudiere de 90% et 80 % pour |+ Ventilation : surdimensionnement.

les éch TA.
es echangeurs des C « Auxiliaire de chauffage : 5

«  Conception ? Structure bois au circulateurs, longueur de la
sud et béton au nord. periode de chauffe.

« Dimensionnement et usages, » Eclairage : bon mais sous
appropriation des équipements. occupation.

« Précision des mesures et des
analyses.

T ey




Mercl

18/04/2014




