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résumé de I'étude :

De nombreux marégraphes ou limnigraphes a rouleau sont ou ont été utilisés pour
mesurer le niveau d’eau en continu soit en milieu marin, dans des étangs ou en riviere.
La transformation de ce signal papier en une donnée numérique a fait I'objet du
développement d’'un outil au CETE Méditerranée

L’outil développé par le CETE Méditerranée se base sur la reconnaissance des
couleurs du signal de la marée et sur le calage de la planche. Une vérification du
calage est possible en fin de digitalisation.

Ce rapport constitue la notice d'utilisation du logiciel avec la présentation de 'outil sur
un cas maritime (13 ans a Port-Vendres) et sur deux tests sur des données du Service
de Prévision de Crue de I'’Aude (1 crue en 1981) et de la DIREN lle de France.
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GUIDE DE PRISE EN MAIN RAPIDE POUR LA DIGITALISATION D’UNE

PLANCHE DE MAREGRAPHE A L'AIDE DU LOGICIEL NUNIEAU®©

Ce guide permet une prise en main rapide du logiciel sans rentrer dans les détails de calage et de
continuité des signaux entre les planches. C’est en quelque sorte un petit didacticiel qui résume
I’ensemble des problémes que 1’on peut résoudre avec facilités.

Nous allons tout d’abord dans cet exemple digitaliser une planche contenant 2 signaux avec présence de
retournement et de parasites.
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Apres avoir ouvert le fichier

<) MENU

nunieau_1_12.exe

, la fenétre suivante apparait :

Logiciel de vectorization de niveaux d'eau en mer au en rivieres

Le premier onglet permet de définir les parametres

Paramétres Généraux pour le calage ou la numérizsation

généraux pour le calage. Par exemple si 1 carreau

Calage d'une image

correspond a 1 heure en abscisse et a 2cm en

ordonnée il faudra mettre : 1 2 dans la case n°5. En

Calage de plusieurs images

général les parameétres par défaut marche bien.

Mumérisation d'une image calée

Mumérization de plusieurs images calées

La premiére étape de la digitalisation commence en

Yerification d'une image

cliquant sur «calage d’une image ». Une fenétre
Window permet de chercher alors le fichier voulu

werification de plusieurs images

(dans notre cas il s’appelle marseillettel). Une fois

ouvert une nouvelle fenétre apparait.

Compaction des fichiers textes

Rapport de digitalisation

- [MENU

Récupération des changements du tableur

Menu pour e calage de limage

Changement de format

Fiche de Renseignements (Obligatoire si 1ere ouverture)

Explotation des résultats

Calage de limage (Quasi-Ohbligstoire)

A propos du logiciel

Lirnfte du signal de couleur

langue-langage

Mettoyage de limage (Guasi-Obligatoire)

Cwitter

[
[
[
[
[
[
[
[ Comparaizon avec dautres signaux (Marée Prédite, Suatre enregistrement...)
[
[
[
[
[
[
[
[

S| (S| | T S | SN | S| )| S| | S S | S, | || S| |

-} date el commentaire de la planche

Date (format cle la date en anglsis):
|09-Jan-1 ag1| |

Commentsire (Ne pas mettre de ) |
2 signaus sur la feuills |

Date et Heurs de Poss de Ja fevile

IDS-Jan-1 931 12:05:00 |

Waleur notee & la pose
w0 |

Date et Heure au retratt de la feuille
[13-Jan-1981 11:55:00 |

Waleur notee au retrat
s |

Décalage en heure
0 |

Décalage enhauteur
oo |

Muméro de digtalisation :
f |
Mombre de grile suivant x et v ex:186 125

es 125 |

recul pour les points de calage subvart x ety ex: 11

' |

encmex 12

echelle des cal

it en heure
2

Calage en hauteur fonction Paint de calage (0 0) ou hauteur début série ex1 5

Suppression de certaines selections

Exzportation du fichier de calage

Exportation du fichier de calage et sortie

[ Effetz Miroirs ouw de Retournements
[ Sortie sans sauvegarde

| — W | | )| S| — | S | T

Sur cette fenétre cliquer alors sur le premier onglet qui permet de
définir de rentrer les différentes données nécessaires a la
numérisation de I’image :

-date et heure de la pose de a feuille

-cote a 1’échelle lors de la pose

-date et heure du retrait de la feuille

-cote a I’échelle lors du retrait

-décalage en heure du début du signal par rapport.

Lorsque deux signaux ou plusieurs sont présents sur la feuille il
faut rentrer le numéro de digitalisation du signal correspondant a
son ordre d’impression : ici le premier signal a pour numéro 1.
Faire ensuite OK lorsque tout est rempli.
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L’étape suivante consiste a caler I’image pour cela cliquer sur I’onglet « calage de 1’image » et la fenétre
suivante apparait.

<} MENU

Chu:ui.x.des Zoams

| zoom du fichier de paramétres

| zoom sur la feuille (marche tout le temps)

J

fermer

DEEs(RR0S[W 0E

100/

110

Cliquer ensuite sur « zoom sur la feuille ».

Il s’agit maintenant de zoomer dans 5 endroits stratégiques de la
feuille afin de positionner des croix de calage situées a 1 carreau
des bords.

Utiliser le zoom de la fenétre et se positionner en haut a gauche au
début.

Ensuite il faut se positionner au niveau du zéro de référence de la
feuille, aprés en bas a gauche puis a droite et enfin en haut a
droite.

Cet ordre doit étre absolument respecté.

Au final 5 croix ont été posées sur la feuille.

Cliquer sur I’onglet « limite du signal » de couleur pour voir si la couleur du signal pourra €tre récupéré.
Pour cela une option permettant de récupérer la couleur d’un pixel est disponible. Il faut donc ajuster la
bande de couleur en fonction des valeurs d’un des pixel du signal. En général, la bande prédéfinie par
défaut permet déja de récupéré une grande partie des couleurs d’un signal. Plus la bande est grande plus
elle récupere de signal, au risque parfois de voir les lignes du quadrillage intégré dans le signal.

=} Limite du ... E“: _

Rouge bas:

|52

Rouge haut:

|21 5

Ve bas

50

Yert hat:

|2|:u:|

Bleu bas:

|5|:|

Bleu haut:

|2|:n:|

| o

| | cancsi |
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Cliquer maintenant sur I’onglet « nettoyage de 1’image » du menu principal. Une nouvelle fenétre

apparait :

hettovage de limage

Zone & garder (Guasi-Obligatoire)

Palyligne pour garder

Retour

Cliquer sur I’onglet « création de 2
polylignes pour suppression» et
choisir le nombre de pixels pour le
décalage vertical. Dans notre cas vu
que le signal est fin et que la
polyligne est bien centrée sur le
signal on choisira un décalage
vertical de 5 pixels.

<} MENU

Utilisaﬁu:ur] de cette polylighe

Pour un signal simple utiliser I’onglet « zone a garder » qui permet de
sélectionner une zone rectangulaire autour du signal. Dans ce cas cette
zone doit au maximum coller au signal pour éviter tout pixel parasite.

Pour un signal multiple le mieux est d’utiliser « polyligne pour

Zone & supprimer garder ». 11 suffit alors de suivre le signal en tragant une polyligne. On
finalise la polyligne en faisant un clic droit sur la souris. A ce moment
Polyligne pour supprimer un fenétre apparait :

Polyligne & numeérizer danz le cas de signaux non récupérées

Création e 2 polylighes pour suppression

Deux optiohs précédentes

Sortie zans sauvedgarde de palylighes

L’intérieur des parties en rose seront les zones a supprimer. On voit tout de méme qu’une partie du
deuxieme signal sera pris en compte lors de la digitalisation. Dans ce cas, le mieux est aussi de définir

une zone a garder.

DEH@ |ans e 08

100

200

300

400

500

00

700

200

900

1000

100

100

200

300

400

500

neEe aan® « 08

600

700

I L L L L L
200 400 600 200 1000 1200

L L
1400 1600

L
1000

L L L
1200 1400 1600
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Dans ce premier signal, on constate qu’il y a un retournement. Dans ce cas 13, il s ‘agit de bien voir dans
quelle partie de la courbe on se trouve (montée des eaux ou descente). Ici, ¢’est une montée des eaux qui
conduit a 1 retournements de la courbe (I’inversion de pente qu’il y a ensuite est seulement due a une
descente des eaux).

Pour cela cliquer sur 1’onglet « effets miroirs ou de
<) MENU retournements ». Une fenétre apparait :

Selection par effet firoir ou de retournement
Ici, comme on est en montée des eaux la partie a retourner

1 paint de retournement et partie & retourner avant se trouve apres le point de retournement. Cliquer donc sur
I’onglet « 1 point de retournement et partie a retourner

1 point de retournement et partie & retourner sprés aprés ». Zoomer sur le point de retournement, positionner
le point et valider en cliquent sur oui. Un trait bleu

S Paits GRICAURRRES turquoise apparait sur la partie a retourner. Renouveler
I’opération a chaque point de retournement (bon ici il n’y

retournement mantiel en a qu’l).
Sattie

Au final la figure calée prenant en compte le premier signal doit étre comme il suit :

nsHae @any ¢ 08

100 -

200

300+

400 -

500 -

600

700

800

500 -

1000

1100 - o

200 400 {=inle} 800 1000 1200 1400 1600

Cliquer alors sur I’onglet « exportation du fichier de calage ».
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La feuille présentée dans cet exemple comprend 2 signaux il faut donc recommencer 1’opération pour le
deuxiéme signal. Pour cela aller dans la fiche de renseignement et remplir le nombre d’heure de décalage
(ici 186 heures correspondant a une feuille entiére) et mettre 2 dans le numéro de digitalisation.

Le calage n’est pas a changer ainsi que la limite du signal de couleur.

C’est au niveau du nettoyage de I’image qu’il faut intervenir. Faire alors une deuxiéme polyligne pour

garder et sélectionner une deuxiéme zone a garder.

PeEa Rans ¢ 08

100

300~

400 -

600 -

700 -

900 -

1000

1100 -

I I L 1 I L
200 400 600 800 1000 1200

|
1400

|
1600

EErEESE el

100

200

300

400

500

BOD

700

600

900

1000

1100

Dans ce signal nous avons 3 points de

retournements. Ici aussi il faut utiliser
I’option effets miroirs ou de
retournements ». Le  premier  point

correspond a une descente des eaux il faut
donc mettre la partie a retourner avant.
Ensuite on a 2 points de retournements
proches qui correspondent a un pic (montée-
descente des eaux) donc la partie a retourner
est au milieu de ces 2 points. On obtient donc
aprés sélection des options adéquates la
figure suivante :

I
200

1 L L L 1 L L
4000 600 800 1000 12000 1400 1600
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Dans le menu principal cliquer alors sur « numérisation de plusieurs images calées » et sélectionner les 2
images de Marseillette et valider. Suivant la puissance de I’ordinateur cette opération peut prendre plus
ou moins de temps.

Verifier ensuite les images avec 1’onglet « vérifications de plusieurs images ». Enlever les dernier pixels
indésirable grace au différentes options du nouveau menu. Dans ces images, les signaux n’ont pas été
traité (retournement et calage).

neEe(aanse 0a

0 Ici une nouvelle zone a supprimer a
¢té rajoutée pour effacer des pixels
: indésirable.

Pour voir I’image de nouveau nettoyé
cliquer sur  «numérisation de
I’image ».

200

400 -

B00 -

1000 -

1200 1 | | 1 1 | | 1 |
1] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Retourner au menu principal et
choisir ’onglet « compaction des fichiers textes ». Valider les 2 fenétre de dialogue qui s ‘ouvrent.
Choisir ensuite les deux fichier de Marseillette :

Ici, il existe plusieurs autres fichiers caler, il faut donc choisir les bons.

Cliquer ensuite sur « comparaison avec d’autres signaux » et choisir tous les
signaux sur la méme feuille.

-3 MENU Etant donnée que I’on a pas de signaux de
s comparaison pour ce signal cette option
Comparaisan . . T .
permet seulement de voir si la digitalisation
LT:::us Iz sighal: sur la méme feuille | s’est bien faite. o
Dans la nouvelle fenétre choisir les parametes
| Tous les sighau séparés J adéquats (notamment au niveau des zoom).
v Sélectionner  ensuite les  fichiers de
' 3 .
Sl 3 | | Sortie | Marseillette.
[ Select al ]
[ Lol ][ Cancel J

Faire alors Cancel puis 2 fois OK pour les nouvelles fenétres qui apparaissent.
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Le signal final apparait :

. Figure 1 E'@E]

|

i

450 T ;
— Signal-a-jeter.txt ﬁ‘\‘.'\\
| | = Signal-a-jeter.txt \ll
400 | —— Signaka-jetertx ':::L 7]
Signal-a-jeter.tut
360+ .
300 |
._\%_\
2501 ) -
} .
W Flay
200+ _ é’ %ﬁ N

150 F M&?@j S -
100} .
|
50t ng .
E ¥ e SN
|| W_M}' e
D = g
o
50 | |
09-Jan 1981 00 00,00 14-Jan-1981 00.00.00 18-Jan-1981 000000 24-Jan-1981 00:00:00

Le signal a donc ét¢ traité avec succes.

Il reste encore quelques pixels parasites au début qui sont effacables a 1’aide de 1’option vérification
d’une image.
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Numériser ensuite I’image Marseillette2

[

Celle-ci est beaucoup plus simple car il n’y a qu’un signal et pas de point de retournement.
En reprenant les étapes précédentes I’image final (comprenant tous les fichiers sur Marseillette) donne
aprés compaction des fichier textes et comparaison a un autre signal :

J Figure 1

File

DEEs/Rans & 05

450 T T T T
— Signal-a-jeter.tut f

— Signal-a-jeter.txt (?

— Signal-ajeter.txt ;

400 -

Signal-a-jeter.tut

350 - B

300 - =

! ,% 1

200 - _ -
\ LY
150 St »6‘\5' \e"tk ‘ i
100 \ l -
g
" ‘ W\P ""\;
_‘d\.mj\r WJ’WWS

50 | 1 | 1
09-Jan-1981 00:00:00 14-Jan-1587 00:00:00  19-Jan-1981 00:00:00  24-Jan-1881 00:00:00  28-Jan-15881 00:00:00  03-Feb-1951 00:00:00

Maintenant, il faut se plonger dans la notice pour affiner tout ce qui est paramétres de calage etc...
NuNiEau est un peu exigeant et il arrive parfois qu’il plante sans raison. Prendre alors son courage a deux
mains et recommencer les opérations de digitalisation.
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