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- Contexte
- Problématique

Xynthia a touché le littoral atlantique francais dans le nuit du 28 février 2010

- 41 déces par noyade suite a la submersion des zones basses

La Iocallsatlon des deces est-elle due au hasard ?
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La Faute-sur-Mer et LAiguillon-sur-Mer, le 3 mars 2010



- Contexte
- Problématique

Xynthia a touché le littoral atlantique francais dans le nuit du 28 février 2010

- 41 déces par noyade suite a la submersion des zones basses
=» La localisation des déces est-elle due au hasard ?
=» Ne pourrait-on pas localiser a priori les zones
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La Faute-sur-Mer et LAiguillon-sur-Mer, le 3 mars 2010
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1. Topographie et submersion potentielle 2. Dynamique de I'urbanisation (entre 1959 et 2010)
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Evaluation et cartographie de la vulnérabilité « extréme » :

I’indice V.I.E.
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- Quelles sont les caractéristiques des constructions qui entrainent une exposition des occupants

a un risque potentiellement mortel ?

- Comment diagnostiquer les situations a risque « extréme » ?

- Existe-t-il d’autres secteurs aux caractéristiques similaires le long du littoral atlantique francais ?
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Introduction Vindice VIE

Exposition a la subm ion marine (Exp) Caractéristiques du bati (Chr)
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Calibration de I'indice V.1.E. : résultats de la classification manuelle
La Faute-sur-Mer (Scénario “ actuel ” - 4,70 m NGF)
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Calibration de l'indice V.I.E. : résultats de la classification manuelle
La Faute-sur-Mer (Scénario “ actuel ” - 4,70 m NGF)
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Analyse diachronique des résultats
Evolution entre 1705 et 2010
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indice VIE

Analyse diachronique des résultats
Evolution entre 1705 et 2010
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Evaluation économique des mesures de réduction de la
vulnérabilité « extréme » :

utilisation de I’Analyse Colt-Efficacité

© Céline Chadenas

- Quelles solutions pour réduire la dangerosité des constructions résidentielles pour les occupants ?

- Quelle solution représente le meilleur compromis co(ts / efficacité ?

- Existe-il une solution unique ?
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Analyse colit-efficacité de 4 mesures de réduction de la vulnérabilité des constructions pour leurs
occupants

Mesure 1

ﬂ Rehaussement &
confortement digues
(Indice VIE = Cr2)

Efficacité

Mesure 2
(o] Adaptation
m I . architecturale
(Indice VIE = Cr3)

Mesure 3
#’ Prévention &
évacuation
(Indice VIE = Cr4)
Mesure 4

Relocalisation
(Indice VIE

= constructions noires)




- Les mesures

- ’ACE et I'efficacité C U S E |_ M A H

- Les résultats
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Analyse cout-efficacité de 4 mesures de réduction de la vulnérabilité des constructions pour leurs

occupants

Mesure 1

ﬂ Rehaussement &
confortement digues
(Indice VIE = Cr2)

Colt

Mesure 2
(o] Adaptation
= I . architecturale
(Indice VIE = Cr3)

Mesure 3
Prévention &
évacuation
(Indice VIE = Cr4)

>
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Mesure 4
Relocalisation
(Indice VIE
= constructions noires)

Efficacité
Nombre de vies humaines
préservées

Méthode : fonctions de

Efficacité mortalité
(Jonkman et al., 2008)
Pop. exposée

Population au moment Déces
de I'inondation

Evacuation
préventive

Exposition du bati
(indice V.LE.)

Vulnérabilité humaine
(en fonction de I’age)

Adapté de Di Mauro et al., 2012
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Analyse ex-post : rapport colt / efficacité limité des zones noires

- Conclusion

Introduction / Partie 1 — l'indice VIE

Codt / vie humaine anes Mesure1 Mesure 2 Mesure 3 Mesure 4
sauvegardée noires ﬂ ﬂ m

(en millions d’€) Aléa Aléa | Aléa Aléa | Aléa Aléa | Aléa Aléa | Aléa Alea
actuel 2100 | actuel 2100 |actuel 2100 |actuel 2100 actuel 2100

Actuel 129 123 20 17| 16 18| 02 02 64 8,3

20 ans 129 123 25 21| 186 18] 03 03| 64 8,3

50 ans 129 123 28 24 | 186 18| 04 03| 64 8,3

100 ans 12,9 12,3| 3,1 26 | 16 18 | 05 04 | 64 8,3
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Co(t / vie humaine
sauvegardée
(en millions d’€)

Actuel
20 ans
50 ans
100 ans

Mesure 1
ﬂ Renforcement &
rehaussement digues
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Zones

noires
Aléa Aléa
actuel 2100
129 123
12,9 123
12,9 123
129 12,3

Mesure1
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lctuel 2100
20 17
25 21
28 24
3,1 26
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Mesure 2

I [ Adaptation du bati

Partie 2

Lindice VIE

Mesure 2
Aléa  Aléa
actuel 2100
16 1.8
16 1,8
16 1,8
1,6 1,8

Mesure 3
Aléa  Aléa
actuel 2100
0,2 0,2
03 0,3
04 0,3
05 04
Mesure 4
Destruction

Charron

N

Mesure 4
Aléa  Alea
actuel 2100
6,4 8,3
6.4 8,3
6.4 8,3
6.4 8,3
Colten
2100
Colt initial
de la mesure
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# Le plus efficace et le plus cher

- Conclusion
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Analyse ex-post : rapport colt / efficacité limité des zones noires
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- Conclusion

Analyse ex-ante : priorités différentes selon le niveau de vulnérabilité
des communes

Cas d’'une commune fortement exposée
La Faute-sur-Mer

Résultat de I'indice VIE sans mesure
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« La maitrise des colts avant tout »
Le moins efficace et le moins cher
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Cas d’'une commune faiblement exposée
L'Epine

Résultat de l'indice VIE sans mesure
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- Conclusion

Analyse ex-ante : priorités différentes selon le niveau de vulnérabilité
des communes

Cas d’'une commune fortement exposée
La Faute-sur-Mer

Résultat de I'indice VIE sans mesure
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- Conclusion

Vers un renforcement de la prévention ?

Co(t / vie humaine
sauvegardée
(en millions d’€)

Actuel

20 ans
50 ans
100 ans

Mesure1
AléaﬂAléa
actuel 2100
1,2 1,2
1,5 1,5
1,7 1,8
1,9 1,9

Mesure 2
Aléa Aléa
actuel 2100
1,9 24
1,9 24
19 24
19 24

Mesure 3
Aléa‘.’Aléa
actuel 2100
0,2 0,2
03 03
04 03
05 04

Mesure 4
o
actuel 2100
94 103
94 103
94 103
94 103

Synthése du rapport colt / efficacité des mesures

2"

Mesure 1
ﬂ Renforcement &
rehaussement digues

Mesure 2

(o]
| I (@ Adaptation du bati

« La maitrise des colts avant tout »
moins efficace et le moins cher
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- Conclusion

Introduction / Partie 1 — l'indice VIE

Vers un renforcement de la prévention ?

Codt / vie humaine Mesure1 Mesure 2 Mesure 3 Mesure 4
sauvegardée ﬂ ﬂ %

(en millions d’€) Aléa Aléa | Aléa Aléa | Aléa Aléa | Aléa Aléa
actuel 2100 | actuel 2100 | actuel 2100 |actuel 2100

Actuel 1,2 12 | 19 24| 02 02 94 103

20 ans 1,5 15| 19 24| 03 03 94 103

50 ans 1,7 18 | 19 24| 04 03| 94 103

100 ans 1.9 19 | 19 24 | 05 04| 94 103

Synthése du rapport colt / efficacité des mesures
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Le plus efficace et le plus cher
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1) Indice VIE

=>» Outil a micro-échelle, reproductible et simple.
=>» Mais basé sur une modélisation statique de I'inondation.

2) Analyse Colt-Efficacité

=>» Un outil pour l'aide locale a la décision.
=>» Utile dans le cadre des PAPI ?

3) Améliorations

=» automatisation de la méthode pour permettre un transfert vers
les praticiens.

=» élargissement au risque d’inondation fluviale (moyennant
adaptation des criteres).

=» en combinant ce travail avec des travaux sur les dommages au
bati, possibilité de construire une approche intégrée de mesure de la
vulnérabilité d’un territoire.
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SDIS 17 Sylvain Roussillon

Charron, le 2 mars 2010 (3 jours aprés le passage de la tempéte Xynthia) Crédits : Sylvain Roussillon, SDIS 17



