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1. ICTAAL
Echangeurs ICTAAL

= Instruction sur les conditions
techniques d'aménagement des
autoroutes de liaison (Cerema ; £ Cerema
Mai 2015)

Les échangeurs sur routes de type
« Autoroute » ======

Instruction sur les conditions techniques d’aménagement
des autoroutes de liaison | Edition 2015

= Les échangeurs sur routes de type
« Autoroute » (Sétra ; Aout
2013 ; version corrigée Mai 2015)

¥y,

= Instruction du Gouvernement du 13
juillet 2015

® Confere aux deux guides valeur d‘instruction pour
le réseau routier national
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Pl'ea m bl.l Ie Souplesse Niveau de décision

S2 — Atténuation de la regle la — Cadrage du MOA

Objet du document et domalne d appllcatmn

Elle ne s’applique pas

* aux autres types de routes principales — les artéres
interurbaines et les «routes » — qui font l'objet du guide
Ameénagement des Routes Principales (ARP) ;

* aux routes a chaussées séparées comportant chacune une

. Ty —————— seule voie de circulation et des créneaux de dépassement, qui

i R S S ont fait I'objet du guide 2x71 voie, route a chaussées séparées ;

Structure du document * aux autoroutes situées en milieu urbain, considérées comme

et et ot et £ ettt des voies structurantes d’agglomération (VSA), et relevant du

guide Voies Structurantes d’Agglomération — Conception des

Les trois chapilres suivants décrivent les principales caractéristiques géométriques de Fautoroute : le traceé (3), e profil

;::::;j;—;;j;:::‘;:;;;m_ 4 e voies a 90 et 110 km/h, y compris lorsqu’elles assurent la
S continuité ou l'aboutissement d’'une autoroute interurbaine. |l
T— est toutefois recommandé en milieu périurbain, lorsque le
T caractére urbain actuel ou futur de Ila voie est faible,

J d’appliquer les réales de I'ICTAAL.
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1. ICTAAL / Domaine d’application
.~ Souplesse  Nieaudedécision

- S2 — Atténuation de la régle la — Cadrage du MOA

La distance entre deux points d’échange est en général d’'une
vingtaine de kilomeétres ; mais il est normal gu’elle soit plus
B ot e s e e s reduite a proximité de grandes agglomeérations, dans la traversée
i e e g de régions fortement peuplées et dans le cas de la transformation

d’'une route existante, ou qu’elle soit plus élevée dans d’autres

contextes.

1.3 - Dimensionnement de I'autoroute

1.3.1 - Traffic dimenslonnant

ion - de nci
pellvEI Ete mbll\ ImlB(a dlonsn“!‘npl oitation de I'autoroute.

1.3.3 - Chobx du nombre de voles
En section courants, le nombre de vaies par sens varie de dew 3 quatre.

mé 2 1800 wp/h, sauf
ela conduit a F économie

1.4- Svnupthue des E(hangeurs

et diffuseurs - desservent les pales importants ou refient Fauloroute structurant
s paints particuliers dont la consiru ction Qﬂexp\nltah on sont onéreuse: ;_ notammant dans

Enai justifier Ia loalisation et I date de réalisation, en relation
avec | wis, et de pnem.e en compte les conséquences de leur
impla

La dista est ulmal quelle |
plus ré ersée de régions forlement peuplees et dans le
dela evée dans d'autres contexles,

1.5 - Synoptique des aires
Le synoplique des aires est établi en prenant en compte le maillage du réseau autoroutier.
La localisation, le type et la capacité des aires doivent rester cohérents ave le niveau et la nature du trafic ;

e souci &' optimiser les services rendus a Fusager en reqard des coits de construction et d'entretien, peut conduire a
une réalisalion ditférée o partielle selon Févalution prévisible du trafic.

10 JCWAL - nstusien s es conditins sechaigues aménagement des sutsoutes de faison - Editon 2005

o
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1. ICTAAL / Domaine d’application

1.3 - Dimensionnement de I'autoroute

1.3.1 - Traffic dimenslonnant

Le dimensionnement de I autoroute - nombre de voies de la section courante ou des breelles d"échangeur, nombre
i 5 hem!

acette

||I|nn nnm Fefiet de maillage du réseau,

S2 — Atténuation de la regle la — Cadrage du MOA

La distance entre deux points d’échange est en général d’'une vingtaine de
kilométres ; mais il est normal gu’elle soit plus réduite a proximité de grandes
agglomérations, dans la traversée de régions fortement peuplées et dans le
cas de la transformation d’une route existante, ou qu’elle soit plus élevée
dans d’autres contextes.

ait un compromis saisfaisant

1.3.2 - Autoroute 4 trafic modere

Une autoraute est dite a trafic modéré larsqu'elle supparte, lors de sa mise en service, un irafic moyen journalier inféris
10000 v/j. Celte qualification et les adaptafions qui s'y attachent, admissibles ju i atteigne 1400 wp/h
12 recevair des caractérisliques nomal

1.3.3 - Choix du nombre de voies

S2 — Atténuation de la regle la — Cadrage du MOA

Le débit horaire de | vaie la plus chargée ne doil pas dépasser le debit de saturation, estimé 2 1 800 wp/h, sauf
eventucllemen dans e cas um e d pu. inle occasionnel ou parficuliérement saisonnies, si cela conduit a I économie
d une voie supplementaire peu utilisée entre-temps.

Le débit horaire de la voie la plus chargée ne doit pas dépasser le
ot e e e débit de saturation, estimé a 1 800 uvp/h, sauf éventuellement
o o — m M dans le cas d’'un trafic de pointe occasionnel ou particulierement
— saisonnier, si cela conduit & [I'économie d’une voie
supplémentaire peu utilisée entre-temps.

1.4 - Synoptique des échangeurs
@changewrs - neuds et diffuseurs - desserven Iles pule hm; i nt Fa hw ute structurant

est nmalqu‘ ellz |
ersée de régions forlement peuplees et dans le
evée dans d'aulres contexles,

1.5 - Synoptique des aires
Le synoptique des

La lncalisation, le type ef la capacilté des aires doivent rester cohérents aver le niveau et la nature du trafic ;

aires est établi en prenant en compte le maillage du réseau autoroutier

e souci &' optimiser les services rendus a Fusager en reqard des coits de construction et d'entretien, peut conduire a
une réalisalion ditférée o partielle selon Févalution prévisible du trafic.

10 JCWAL - nstusien s es conditins sechaigues aménagement des sutsoutes de faison - Editon 2005

o
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= Les contraintes fixées au domaine d'application de I'ICTAAL sont
atténuées suivant le milieu traverse par l'infrastructure
Il est admis que le milieu périurbain nécessite une plus forte densité d'échanges ...
... Sans toutefois modifier la fonction de l'infrastructure
Le trafic de transit reste prépondérant, et I'image de liaison interurbaine subsiste

= Objectif de continuité de l'itinéraire

La souplesse permet de conserver des regles de conception identique alors que le
milieu traversé change

Dans un objectif d'éviter les changements de référentiels peu pertinents
Le passage a une VSA est toutefois permis...

... a condition que ce soit adapté a son fonctionnement en milieu périurbain (transit
moins prépondérant, congestion récurrente, échanges avec l'aire urbaine, etc.)

15/12/16 Journée Souplesses Cerema Ouest :
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1. ICTAAL / Trace en plan et profil en long

S3 — Application souhaitable 1b — Validation du MOA sur
Tracé en plan et profil en long proposition du concepteur

e L'emploi de rayons supérieurs ou égaux a 1.5Rdn est
31-Trécéénrplan” souhaitable, dans la mesure ou cela n’induit pas de surco(t
sensible, afin d’améliorer le confort et faciliter le respect des
3.1.1- Valeurs des rayons e s ome s regles de visibilité.

y — 9

Rayon minimal (R, ) €00 m 40 m
Rayon minimal au dévers narmal (R,) 1000 m

lleure insertion dans le site, il est possible de dissocier les deux

Toblee 3.1 woleus minimeles des ryans du bocs £ plan.

Il est conseillé de remplacer les longs alignements droils par des grands rayons.

Uemploi de rayons supéricurs ou égau 3 1,5 R, est souhailable, dans la mesure o cela n'induit pas de surcoit
sensible, afin & améliorer le confort et faciliter le respect des régles de visibilité.

3.1.2 - Enchainement des elements du trace en plan

Des courbes circulaires de rayon moderé (<1,5 ) ne Etre utilisées qu'en réglesd’

e lengueur de 500 a 1000 m & Iide de courbes d plus grand rayan. En
4 la condition n‘sun iR, st le .-md \ pm.-mmube
el recommaniatio |.mpmwe dans une seclio s,
échangeur, &' um uumamgu lmq

il &' au moins ]Wnl,sam‘pu 1 ot cretoes b s ot

3.1.3 - Raccordements progressifs

ourbes de rayon inférieur a 1,5 B, sont introduites par des raccordements progressifs (clathoides).

Leur longueur est au mains égale 3 la plus gra 5 deux valeurs : ume«m n ote e rayon de courbure:
(en m), e ot a5 a df erence des pentes nnmersa ( mu éléments du trac

16 JEWAL- wastuctin sur les conditons sechaigues €'ameragerment des aulcrautes de kaison - bdiian 2015
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1. ICTAAL / Trace en plan et profil en long
~ sowplesse  Nieaudedéoision

S3 — Application souhaitable 1b — Validation du MOA sur
proposition du concepteur

3.2 - Profil en long

Par canvention, Ia ligne de référence du profil en long de Fautoroute est I'axe de la plate-forme si le TPC est revéty
ou sinon, celui du bord gauche des chaussées.

profil en long en remblai, adapté 4 la réalisation des temassements,
nts naturels, est préférable & un profil en long rasant.

L’emploi de rayons supérieurs ou egaux a 1.5 Rdn est souhaitable, dans la
mesure ou cela n’induit pas de surcolt sensible, afin d’améliorer le confort et

3.2.1 - Valeurs limites

Les paramélres du profil en long doivent respecter les valeurs limiles données dans le fablea 3-2.

Déclivite maximale:
Rayon minimal en angle saillant

Rayon minimal en angle rentrant

5% 6%

faciliter le respect des régles de visibilité.

12500m 6000m

4200m 3000m

roblrau 12 : valewrs Innuies des porameres ds prodl on lovg.

—{ Lutilisation de rayons supérieurs aux rayons minimaus est préconisée si esla n'induit pas de surcodt sensible.

3.2.2- Sectlon a forte denivelée

Les e déni ont susceptibles de gmes

de s i isation spécifique permetien ues ;
ouf création d'une voie supplémentai jcules

o S3 — Application souhaitable 1b — Validation du MOA sur
proposition du concepteur

Afin d'inciter les usagers, en particulier les conducteurs de poids lourds, a adopter un comportement compatible avec
les difficultés que représentent une forte dénvelée, il faut

ire les longs alignements dioits et les courbes a grand développement, et leur préférer de courles lignes
droites associées 3 des rayans praches de 1,

5 pentes augmentant progressivement ;

L'utilisation de rayons supérieurs aux rayons minimaux est
préconisée si cela n’induit pas de surcoit sensible.

iieure 3 4 %) une pente plus modérée (voir fig. 3.1) ;
. = b

b B3 dans I dactivib
¥ =t

e e

s point: s ¢
P i
et dans les quelques hectometres qui la suivenl.

Figure 31 - paller - exemple de eoFigustion & exclre dons e e pente.

race en plan t ekl en long 17
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» Intérét dans 'usage de grands rayons

Il est conseillé de ne pas se borner aux valeurs minimales de rayons en plan et en long

Prendre des grands rayons permet de s'affranchir de difficultés potentielles en matiere
de visibilité, ou d'enchainement des rayons en plan

= ... a évaluer au regard des impacts financiers

Si 'usage de grands rayons implique des surco(ts, on revient aux valeurs minimales

A contrario, des grands rayons peuvent présenter des intéréts économiques importants
(réemploi de matériaux de déblais, évitement de zones sensibles, etc.)

En tracé en plan, attention toutefois aux déficits de visibilités générés par des petits
rayons, qu'il s'agira éventuellement de compenser par des mesures

15/12/16 Journée Souplesses Cerema Ouest
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1. ICTAAL / Section en relief difficile
e T

S2 — Atténuation de la régle la — Cadrage du MOA

Section d’autoroute en
relief difficile

11 Sagit d'une section d autoroute de la catégorie L, pour la aque ielle Iz relief oppose des difficultés telles que le respect
& ” hées ot s coits démesaréa. Une seclan daulotoute n e peu ul
essentiellement les régions montagneuses - sont

Il s'agit d’'une section d’autoroute de la catégorie L, pour laquelle

le relief oppose des difficultés telles que le respect systématique
des régles attachées a cette catégorie induirait des codts
démesurés. Une section d’autoroute ne peut étre considérée
comme telle que si les difficultés — concernant essentiellement les
régions montagneuses — sont continues ou fréquentes sur une
dizaine de kilomeétres au moins.

Les régles définies pour la calégorie L, s'appliquent a Fexception des adaplalions indiquées ci-aprés

8.1- Conception générale

Uadaptation de Fautoroute au site dans lequel elle < inscril impligue une diminution globale du niveau de service.
A ce filre, la vites e masimale 4 aulorisée appropriée 2 une section en relief dilficile est de 90 km/h.

delac
et d"explitation de F'autorou

Une telle section est infreduite au niveau d"un cha

8.2 - Dispositions particuligres

8.2.1- Visibilite

Les régles définies pour la catégorie L2 s’appliquent a I'exception
des adaptations indiquées ci-apreés.

La reduction de la vilesse maximale autorisée limite corrélativement les contraintes données au chapitre 2

8.2.2- Tracé en plan

Seul le rayon minimum déversé (R,) est réduit a 240 m
Les régles relatives 3 I'enchainement des Eléments du tracé définies au chapitre 3 sont essentielles ef doivent &ire
appliquées pour des rayons inférizurs a R,,, en particulier pour ce qui concerne la transition avec une section amont
d'une aulre calégorie.

Lulilisation de rayons faibles (R<1,5 R} nécessite une excellente lisibilité de la courbe.

8.2.3 - Raccordement progressif

Les courbes de rayon supérieur a B, ne nécessilent pas une o par un progressif.

d'un raccordement progressif arée des difficultés, on peut le raccourdr autant que de besoin
4 g

courbe en S, le dévers peul varier lingairement sur Fensemble de la courbe comprise entre
m\izs.
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= Des dérogations possibles en relief difficile...
En cas de contrainte économique forte liée a un milieu montagneux...
... La catégorie L2 s'applique avec des dérogations

La dérogation peut inciter a la recherche de compromis, plutét qu'a I'application de
regles (coordination du tracé en plan et du profil en long)

= ... Encadré par une condition de longueur
Le secteur concerné doit étre d'un longueur suffisante (une dizaine de kilomeétres)
Une bonne perception d'un secteur traité de maniere homogene est en jeu
On ne peut pas déclarer un troncon en relief difficile si la contrainte est ponctuelle !

15/12/16 Journée Souplesses Cerema Ouest
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%> Cerema

ICTAAL

Instruction sur les conditions techniques d"aménagement
des autoroutes de liaison | Edition 2015

Aaiit 2013
Version cormigée mai 2015

Les échangeurs sur routes de type
« Autoroute » ====== B
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1. ICTAAL / Géeometrie des bretelles
~ souplesse  Niveaudedécision

S2 — Atténuation de la régle 1b — Validation du MOA sur
proposition du concepteur

3.2.2 - Enchainement des éléments du tracé en plan

a) Les branches doivent respe:

R, 21 R, noten les rayons de a premiere et

un alignement droit d'au moins
5 pragressifs.

Le premier rayon rencontré en sortie sur une branthe doit valoir au moins 1,5 B, , sauf si la configuration de chaussée
émetlrice rend possible Temploi d'un rayan plus faible, en vertu des régles o enchainement o-dessus. En cas de
te valewr de 1,5 R, peut élre abaissée jusqu'a R, sur justificati

Le premier rayon rencontré en sortie sur une branche doit valoir
au moins 1,5 R, sauf si la configuration de chaussée émettrice
rend possible I'emploi d’'un rayon plus faible, en vertu des regles
d’enchainement ci-dessus. En cas de contrainte, cette valeur de
1.5 Rdn peut étre abaissée jusqu’a Rdn sur justification.

ier rayon rencontré en sortie sur une bretelle a une voie doit valoir au moins 100 m hors cas d'une boucle.

3.1.3 - Raccordement Progressif

Une courbe iculaite de rayon inferieur ou egal 3 1,5 R, esl encadree par deux arcs de clothoide. Si celte condition

s deux valeurs : 6894 el I?Mdl
s (2n %) des slemants du tra
ot

4.1.3.3 - Sortie en affectation (5a 1)

I s’agll ae Innguelns ‘minimales, mais il west pas recommandé de recourit 3 des valeurs supérieures, qui peuvent
rendre iation de la courbure finale plus difficile pour Fusager.

3.2.4 - Longueur de gauchissement

La variation de dévers dans un raccordement progressif s'effectue sur une longueur comespondant a -

2) La zone de décélération doi
du point 5.1,00 m, & la vitesse
de 1,5 myst.

R>=1,5Rdn
(branche) ou Rdn
(branche)

Elle est constituée des éléments g2ométrigues compris enfre le paint 5.1,00 m et le débul de la partie circulaire de
la ourbe.

Sa longueur minimale st donnée par la farmule -

LMV
Iase g

[T —

""" T : —R
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1. ICTAAL / Géeometrie des bretelles
~ souplesse  Niveaudedécision

3.2.2 - Enchainement des elements du trace en plan 82 - Atténuation de Ia régle 1b - Va||dat|0n dU MOA Sur
a) Les branches doivent respecter les ragles d’enchainement suivant prOpOSltlon du Concepteur

Le premier rayon rencontré en sortie sur une branche doit valoir au moins
s e b e 1,5 R,,, sauf si la configuration de chaussée émettrice rend possible I'emploi

éparées d'un alignemenl drait

e o ot b 155, ok d’'un rayon plus faible, en vertu des reégles d’enchainement ci-dessus. En cas
3.2.3 - Raccordement Progressif ™ e de contrainte, cette valeur de 1.5 Rdn peut étre abaissée jusqu’a Rdn sur
e e e e e o | justification.

ificafior

jes dews valeurs : 6R%4 el 7|Ad
les (en %) des éléments du I

[ —— e S2 — Atténuation de la régle 1b — Validation du MOA sur
proposition du concepteur

La variation de dévers dans un raccordement progressif
7 JAd] pour les
+ 14 d] pour les bretelles au branches a dews

Gefte variation de dévers s'applique de maniere adjacente au rayon.

3.1.5 - Tones de deceleratlon et d'acceleration

3 L zone de décaléralion doil penmelre & 'usagat de passr de L vitess comnlionnale de 70 ki au riveau
u

o, T S Une courbe circulaire de rayon inférieur ou égal a 1,5 R, est
encadrée par deux arcs de clothoide. Si cette condition est trop

7 contraignante, on peut limiter son application aux courbes de
rayon inférieur ou égal a R, dans les bretelles.

[T —

15/12/16 Journée Souplesses Cerema Ouest
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= Une conscience du caractere consommateur d’espace des dispositifs
d’échange
La contrainte d’un rayon de 1,5 Rdn est atténuée

Ceci permet de limiter la longueur de la bretelle nécessaire pour respecter la regle
d’enchainement des rayons

= Mais cette souplesse nécessite une justification

La seule contrainte d’emprise et I'aspect économique ne peuvent pas étre les seules
raisons

La nature de la branche ou de la bretelle et sa fonction doivent étre prises en compte

15/12/16 Journée Souplesses Cerema Ouest
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1. ICTAAL / Divergents

Lol

eometne d S2 — Atténuation de la régle 1b — Validation du MOA sur

proposition du concepteur

L’obliquité en sortie vaut :

* 3% (p=1/33) en régle générale ;

4 % (p = 1/25) dans le cas d’'une sortie en relief difficile ;

* 5% (p = 1/20) dans le cas dune sortie depuis une
bretelle/branche a une voie.

6.1 - Définitions.
tpl
Le ipl est le point marquant la séparation (en sortie) ou e {en entré des pl

En sortie, il permet d'implanter le musoir physique de divergence el sa balise. Sa largeur est foncion des différents
éléments Iz constituant : BAU (ou BDD) de la chaussée émetirice, BOG de la bretelle/branche™, balise de divergence.

%.I“o“‘so_
e 8 @ =8

e A

[ P T - P |

spe ou dioit i dhergent.

e des dispositifs qui pamnlweldlemzlleplbelrmedlaham trice

uhl Iq ulté {P} Sa rgeur es nm:lnnnesmﬁera ts éléments le constituant - BAU (ou BDD) de a dnau
iéparation, B0G de la bretelle/branche.

Il sagit

+ pour une sortie, de la fangente de 'angle enire le bord droit de la chaussée émettrice et ke bord gauche de la bretelle/

branche, mesuré au point 5.1,00 m. Dans le cas  une sorlie en déboitement, elle décaule de la longueur du bisean ;

« pour une entrée, de Ia tangente de Fangle entre le bord droit de la chaussée receplrice et le bord gauche de fa
esu

- régle génerale ;
4% (p~ 1/25) dans le cas d"une sortie en relief difficile ;
5% (p~- 1/20) dans le cas &"une sortie depuis une bretellefbranche a une vie.

TR T R B e 00m e 2 v oar e e e e
O a1 it armine e e -

32 e ecnangeurs s o oty - At
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6.2.2 - Cas des diffuseurs

Sortic en alignement droit

Dans les alignements draits et les courbes de rayon supérieur 1,5 R, le prolongement de Tobliquite entre e point -
5.1,00 m et le tpl, sur une longueur L, n'est pas nécessaire. I Ve r e n S
[ |

L’obliquité en sortie vaut :

schema & : dwewgent dime bretelle de sorte &n algnemeat dei.

S e s s e g * 3% (p=1/33)enregle génerale ;
B T L e SO S P * 4% (p =1/25) dans le cas d'une sortie en relief difficile ;
St e e * 5% (p =1/20) dans le cas d’'une sortie depuis une bretelle/branche a une

Le divergent dune bretelle de sorfie sifuée dans une courbe de rayon compris entre R, et 1,5 R, se congoit normalement

voie.

Sortie en courbe

Le divergent d’'une bretelle de sortie située dans une courbe de
rayon compris entre Rdn et 1,5 Rdn se concoit normalement
comme celui d’'une branche de noeud.

schdma -3 « divergent d'une branche de sortie en cowrbe o droife.

Toutefois, afin d’en limiter la longueur, un assouplissement des
dispositions constructives peut s’envisager lorsque les contraintes
le justifient. Ainsi :

* dans le cas d’une sortie en courbe a droite, le bord gauche de la
bretelle peut étre constitué d’une courbe a droite de rayon Rdn
entre le point S.1,00 m et le tpl ;

* dans le cas d’une sortie en courbe a gauche, le bord gauche de

la bretelle peut étre constitué d’'un alignement droit entre le point
1éma &-4 - divergent d'une branche de sortie en courbe o gouche,
LATHIPICY duupiedded . 1v1h S 1,00 m et le tp|




= | e cas des diffuseurs minimise les contraintes d'implantation des
sorties
Des regles sont explicitées pour les courbes entre Rdn et 1,5 Rdn...
Alors qu’on est sensé éviter des accés dans de telles courbes !

= Les regles geometriques sont assouplies dans le cas les sorties en
courbe pour les diffuseurs
Lm n’est pas requis pour des rayons supérieurs a 1,5 Rdn, contrairement aux noeuds

Pour les courbes entre Rdn et 1,5 Rdn, le maintien sur le divergent d'un rayon
identique a la section courante n’est pas obligatoire

Objectif de réduction de la longueur des bretelles
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= Voies structurantes d’agglomération
: Conception des voiesa90et |
110 km/h (Cerema ; Novembre ,
20 14) %> Cerema

Conception des artéres urbaines

Voies structurantes
d’agglomération
Conception des voies a 90 et 110 km/h

= Voies structurantes d’agglomération
: Conception des arteres urbaines
a 70 km/h (Certu; Janvier 2013)

= Tnstruction du Gouvernement du 16
juillet 2015

Confere aux deux guides valeur d'instruction pour
le réseau routier national

Journée Souplesses Cerema Ouest
Exemples souplesses : ICTAAL — VSA — AU70
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2. VSA90/110 & Cerema

Voies structurantes
d’agglomération
Conception des voies a 90 et 110 km/h

Collection | Références

Journée Souplesses Cerema Ouest
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1. VSA 90/110 /

|.5 Caractéristiques générales
de conception

|+ Statut réglementaire

15/12/16

la canception. Enfin, et en demier recours, les Le concepteur pourra danc etre amene, plus que
impacts qui nauront pu etre evites seront dans les prajets interurbains, 3 sécarter des solu-
compensas tions eourantes paur teni compte des contraintes
awaquelles il doit faire face, mais sans toutefois
porter atteinte 2ux impératifs relatifs 2 la securite
des usagers et des agen's dexploitation.

Les VSA 90 et 110 ont voeation 4 aveir un sttt
e automute » ou de « route express » au sens du Code
e la voirie routiére?. En effet, ces statuts sont parti-
culiérement adaptés 4 la destination de ces voies ©

= la circulation aux usagers dont la liste est
detaillée dans larticle R421-2 du Code de ks
route y est ou peut ¥ etre interdite ;
les prapriétes riveraines iy ont pas de droit

1.6, Gestion dynamique des voies
et des trafics (GDVetT)

la craissance du trafic engendré par les sifes
urbgines ne peut plus, tant pour des raisons éoong-
migues que de consommation despace, recevai
uriquement une réponse en termes Foffres din-

dancts frastructures nouvelles. La gestion dynamique des
* le stationnement sur accotement ¥ est ‘vaies et des trafies apporte des solutions pour opti-
interdit. miser usage des infrastructures principales et
notamment des VSA 90 et 10. Ele peut etre emi-

Enfin defait qgée suivant tes czs afin -

3
ration [au sens du Cade e |l route®. Elles ne sont donc damliorer la Fuidité [vair § 72.1) ;

Conception générale

Niveau de
décision

1b — Validation
du MOA sur

proposition du
concepteur

Le concepteur pourra donc
étre amené, plus que dans les
projets interurbains, a s’ecarter
des solutions courantes pour
tenir compte des contraintes
auxquelles il doit faire face,
mais sans toutefois porter
atteinte aux impératifs relatifs a
la sécurité de l'usager.

de favoriser les modes alternatifs 4 la
« vriture soko o (voir § 7.4];

de contribuer aux ohjectifs visant 4 limiter
production de gaz a effet de serre en
périnde cimatique localement critique.

pas soumises au pouveir de police général du maire.

Sans statut particulier, il est particulierement
compligue de parvenir 3 reglementer efficacement
et de fagon pérenne [usage de ces voiries.

Ce type de gestion en temps réel est souvent trés
technique. Elle et e plus souvent partenariale
entre plusiours gestionnaires d'un réseau de voiries
considére. Elle nécesite alors un recueil de données
performant et partage pour assurer la Fabilite du

Caractéristiques générales
de conception

Les VSA 90 et 110 sont des voies dites 4 « caracte-
ristiques autoroutieres +. Quel que soit leur statut ou des systemes qui daivent etre intégres par
reglementaire (voir § 1.4). elles presentent les chaque MOA au moment de la conception de &
caracteristiques suivantes : I8

sens de circulation, donc chaussées separees
physiquement. Chaque sens comporte au
oins dewx voies de circulation générale ;

.

Pour sa mise en eure, il convient de se référer
aux ouvrages de référence mentionnes dans &

*  absence d'accés riversins ; ibliographie. s s
= présence d'une wnde Gamét Gurgence P
[8AU) ou bande dérasée de draite (BDD) ; —
- 7 iati ' i wciian.
©  echanges deniveles. 1.7 Association de I'exploitant o
i

Les forts trafics quelles supportent obligent &
faire appel 3 des configurations complexes que le
présent guide, méme il en envisage un grand

Ce chapitre traite de |a prise en compte des
contraintes et des besins de Texphaitant et du
gestionnaire lors de |3 conception et la réalisation Ve &

nombre, ne saurait décrire de Fagon exhaustive. Fune opération dinvestisement sur voie structu- ""“;
rante d'agglomeération. o comdcis.
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1. VSA 90/110 / Conception generale

i Le concepteur pourra donc étre
amené, plus que dans les projets

Niveau de 1b — Validation | 'nterurbains, & - secarter  des

décision du MOA sur solutions  courantes  pour tenir

proposition du compte des contraintes auxquelles il

concepteur doit faire face, mais sans toutefois

porter atteinte aux impératifs relatifs

a la sécurité de l'usager.

circulation a retenir pour la

Niveau de la — Cadrage du | conception du profil en travers
décision MOA est de 1800 uvp/h,

Le profil en travers Fune VSA est compose des
élements presentes dans le schema suivant

 gcootemert  chaussSe | TRC  chausste ‘aumtmm_‘
I g g T d

Zone de securité ubande,

Zone de sécuité
—_— —
berme. BAU. BD.G BD.G BAU. berme

largeur roulable largeur roulable

plate - forme:

Schema 9 - profil en travers

La capacité dune voie de circulation 3 retenir pour

Ia conception du profil en travers est de 1800 uvp/h,

correspondant 4 un écoulement dense sans ralentis-

sement. e bio de gauche constitug par la BOG et fa voie de
gauche 2 une largeur minimalk de 375 m.

En cas de fort trafic PL, Ia seconde voie doit &tre
dimensionnée 4 3,50 m.

5.1 Chaussée et voies de circulation 5.

. Voies de circulation générale
pour une VSA 110
Sur une chaussée principale. le nombre de voiks de
circulation génerale est d'a par sers la Les vaies ont une fargeur normale de 350 m. Les
e depend de voies, médianes. peuvent efre reduites 3 325 m. L3

la présence au non de PL sur cette voie et de la
catégorie de Ia VSA 90 et 110, Elle est toujours
comprise entre 3,00 m et .50 m.

5.1.1 Voies de circulation générale

pour une VSA 90

La e de drcite 3 une kargeur normale de 3,50 m. Les
‘2utres voies ant une largewr narmale de 3,25 m qui peut
i ek

voie de gauche peut aussi Btre réduite & 325 m,
veite 43,00 m en Taisence de poids lourds

En cas de fort trafic PL, la seconde voie dait gtre
dimensicnnée 3 3,50 m.

Le bio de gauche corstitué par k BOG et la voie de
gauche 2 une langeur minimale de 400 m.

correspondant a un
écoulement dense sans

ralentissement.

15/12/16

st toujours e c2s n voie apide dune VSA comportant
3 voies de circuation au phs en soetion couranite.
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= | e guide invite a I'usage des souplesses,

voire des écarts aux regles de l'art !

Le milieu traversé par une VSA est par nature contraint (emprise, proximité du bati,
besoin d'échanges fréquents lié a la fonction de la VSA)...

... qui se traduisent par des enjeux économiques forts

La condition posée pour s'écarter des solutions (sécurité, exploitation) reste un enjeu
fort, sur lequel le MOA doit arbitrer en lien avec I'exploitant

Attention ! Résister a la tentation d’employer les regles du VSA110 pour une section
d'autoroute L2 dont les contraintes sont difficilement surmontable par I'ICTAAL...

= La capacité pour dimensionner la VSA reste cohérente avec
I'ICTAAL, mais...

La VSA accepte de la congestion récurrente
Donc on peut envisager des débits par voie supérieur...
... Mais on ne pourra prétendre a un écoulement fluide
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1. VSA 90/110 / Tracé en plan

[ Les courbes en plan de rayon
supérieur ou égal a 1500 m sont

Niveau de 2 — Choix du considérées comme des
décision concepteur

L'axe consicere gour Ia conception du trace en plan
‘comme du profil en lang est -

* celui du TP dans le eas genéral ;

* celui du bord gauche de I3 chausste en
profil en travers indépendant par chaussée,
lorsque |a geométrie de chaque chausste
paut Bire considénée comme indépendante

o
fa

Raccordement & courbure
progressive : la clothoide

Lutilisation des clathoides comme raccordements

progressifs répond 4 deux objectits -
« faciiter [a manceuvre de virage en permet-
tant 3u conducteur du velicule d'exercer

as des chaussées décalées). une force constante sur son volant sans
tcoups ;
* permettre dintreduire. progressivement ke
2.1 Valeurs limites des rayons dévers et la courbure pour compenser ac-

On defirit pour chague catégorie de VA le rayon
mirimal (R, et le rayon minimal au devers normal
(R ce dernier stant |a valeur au-dels de biquelle
Ia voie est congue sans variation de dévers.

Four chacune des dews catégories de voies, les
valeurs de rayon minimal au dévers narmal et de
rayan minimal sont les suivantes

celération transversale.

Toutes les courbes de rayon R < 1.5R,, daivent etre
encadrées par des arcs de clothoides de langueur :
o L= max(Af:21A8]
et
s  AB In diffor féwers on On

dans le cadre
d’enchainements.

alignements droits, en particulier

des régles

® | = largeur totale des voies circultes

Les courbes 4 sommet sont & eiter pour des ques-

\EA 50 \Eh 110 tions de perception du tracé. Afin de fimiter cet effet

il (R indesirable, 1l est conseillé que la partie circulaire de
avecd - T 40m 400 m la courbe représente au moins 1/5° de la développée
— totale de fa courbe  lorsque les clathaides sont
mm;‘d amm wsam egales cette partie circulaire est donc egale a minima
25 41a mitie de ka longueur unitsie de ces clothardes.

15/12/16

Lorsque des raisons techniques liges 2 b mise en
ceure ou 4 I formation fréquente de verglas en
péricdz hivemale e justifient, il est possible de limiter
be Gévers 4 5 % afin de contenir L valeur de |a pente
résultante. Dans ce cas il st nécessaire dutiiser des
‘courbes dont fe rayon reste compatibke avee un dévers
maximal de & . Les rayans minimawx sont skrs de
255 m pour les VSA 50 et 420 m paur les VSA 110

Les courbes du trace en plan doivent présenter un
rayan supérieur 4 R, Lutlisation réguliére de trés
graniis rayars st pas 4 privilegier afin de créditi-
fiser la imitation de vitesse sur la VA

© Cerema — Copie, reproduction et diffusion, méme partielles, interdites sans faccard explicite du Cerema

Enchainement des éléments

Les courbes en plan de rayon supérieur ou egal 3
1 500 m sont considérées comme des alignements
dmits, en particulier dans le cadre des régles
denchalnements.

Les caurbes g2 rayon R inférieur ou egal 4 158,
daivent etre introduites [pour chague sens de ciru-
lation) par une courbe de rayan R telle que °< 1.5R
L distance entre les deu parties ciculaies de ces
deus courbes doit etre inferieure & 500 m.
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= |Les regles d’enchainement ne sont pas nécessaire pour les courbes
de tres grand rayon

Il n'est pas nécessaire de séparer deux courbes successives de méme sens par un
alignement droit

Permet un meilleure adaptation du tracé en plan aux contraintes d’emprise

Par extension, I'assimilation des courbes de plus de 1500m a des alignements droits est
valable pour les régles de conception des convergents et des divergents
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1. VSA 90/110 / Largeur des voies

Profil en travers

Le profil en travers Fune VSA est compose des
élements presentes dans le schema suivant

 gcootemert  chaussSe | TRC  chausste jummri_‘
I g g T d

Zone de securité ubande, Zone de sécuité
=
berme. BAU. BD.G BD.G BAU. berme

largeur roulable largeur roulable

plate - forme:

Schema 9 - profil en travers

En cas de fort trafic PL, Ia seconde voie doit etre
dimensionnée 4 3,50 m.

La capacité dune voie de circulation 3 retenir pour

Ia conception du profil en travers est de 1800 uvp/h,

correspondant 4 un écoulement dense sans ralentis-

sement. e bio de gauche constitug par la BOG et fa voie de
gauche 2 une largeur minimalk de 375 m.

5.1 Chaussée et voies de circulation 5.1

Voies de circulation générale
pour une VSA 110

circulatian génerale est o au mains deu par sers. La

Les. vaies ont une fargeur normale de 350 m. Les
voies, médianes. peuvent efre reduites 3 325 m. L3
voie de gauche peut aussi Bire réduite 3 355 m,
vaite 43,00 m en Tabsence de poids Iourds.

5.1.1 Voies de circulation générale
pour une VSA 90

L waie de draite 3 une Lrgeur narmale de 3,50 m. Les
e targeur normale de 325 m qui peut
e Fabsence de poids ourts,ce qui
st toujours e c2s n voie apide dune VSA comportant
3 voes de circuation au phs en soetion eouranite.

© Cerema — Copie, reproduction et difiusion, méme partielles, interdites sans faccord explicie du Cerema
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Niveau de 1b — Validation
décision du MOA sur
proposition du
concepteur

31,1 Voies de circulation générale
pour une VSA 90

La voie de droite a une largeur
normale de 3,50 m. Les autres
voies ont une largeur normale
de 3,25 m qui peut étre réduite
a 3.00 m en l'absence de
poids lourds, ce qui est
toujours le cas en voie rapide
d’'une VSA comportant 3 voies
de circulation ou plus en
section courante.
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1. VSA 90/110 / Largeur des voies

Profil en travers

Le profil en travers Fune VSA est compose des
élements presentes dans le schema suivant

 gcootemert  chaussSe | TRC  chausste ‘aummm_‘
I g g T d
Zone de securité mbfdm Zone de séeuité

berme. BAU. BD.G BD.G BAU.

largeur roulable largeur roulable

plate - forme:

berme

Schema 9 - profil en travers

La capacit dune voie de circultion 3 retenir pour En cas de fort trafic PL, Ia seconde voie doit &tre

Ia conception du profil en travers est de 1 800 uph, dimensionnte 43,50 m
‘correspondant 4 un écoulement dense sans ralentis-
sement. Le bioc de gauche corstitué par 13 BOG et |a voie de

gauche 3 une largeur minimale de 3,75 m.

5.1 Chaussée et voies de circulation 5.1

Voies de circulation générale
pour une VSA 110
Sur une chaussée principale. le nombre de voiks de

circulatian génerale est o au mains deu par sers. La Les. vaies ont une fargeur normale de 350 m. Les
voies médianes peuvent etre reduites 3 325 m. L3

e woiie de gauche peut aussi Bire réduite & 325 m,
catégorie de Ia VSA 90 et 110, Elle est toujours vaite 43,00 m en Tabsence de poids Iourds.

‘comprise entre 3,00 m et 150 m.
En cas de fort trafic PL, la seconde voie doit #tre
5.1.1 Voies de circulation générale dimensionnde 3 3,50 m.

pour une VSA 90
Le bior de gauche constitué par I3 BOG et Is voie de
La vl de draite 3 une langeur nomale de 350 m. Les gauche 3 une largeur minimale de 400 m.
‘3utres veies ant une brgewr nanrale de 326 m qui peut
‘tre réhite 4 300 m en abwence de poids kun, ce qui
st toujours e cs en vaie ragide dfune VGA compartant
3 v de cireulation au phis en section courante.
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Niveau de 1b — Validation
décision du MOA sur
proposition du
concepteur

5.1.1 Voies de circulation générale

La voie de droite a une largeur
normale de 3,50 m. Les autres voies
ont une largeur normale de 3,25 m qui
peut étre réduite a 3,00 m en

I'absence de poids lourds, ce qui est

toujours le cas en voie rapide d’une
VSA comportant 3 voies de circulation
ou plus en section courante.

pour une VSA 90

1b — Validation
du MOA sur

proposition du
concepteur

Niveau de
décision

Les voies ont une largeur
normale de 3,50 m. Les voies
médianes peuvent étre réeduites
a 3,25 m. La voie de gauche
peut aussi étre réduite a 3.25 m
voire a 3.00 m en l'absence de

poids lourds.

1.1.2 Voies de circulation générale
pour une VSA 110

2> Cerema




1. VSA 90/110 / Largeur des voies

= | a largeur de 3,50 m n’est plus une valeur incompressible
® Traduit les contraintes d’emprise pour caler le profil en travers

® Mais peut nécessiter des mesures d’exploitation (Interdiction de Dépassement pour
les PL) a étudier au regard du taux de PL

® Méfiance sur les variations des largeurs de voies ; I'utilisation des souplesses sur les

bandes dérasées peuvent étre mises a profit pour homogénéiser la largeur des
voies...
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1. VSA 90/110 / Bandes derasées et BAU

nnnnnnnnnnnnnnn

.. Bande dérasée de gauche (BDG)

couniturage’™. Ces voies peuvent etre situges
» sur b chaussée générale < sur la dmite ou la
gauche de cette chaussée ;
* ensite protége : en TPC ou 4 droite

L3 langeur de

es est comprise entre 325 m et
150 m et terminée selon plusieurs para-
metres © gab 2 circuler,
vitesse Fimite, pasition dans le profil en travers.

En cas de VR 8 droite, S iy 2 pas de BALL des
efuges seront implantés aver une interdistance de
Tardre de 500 m [uoir §82.1)

Pour plus dinformations sur ce sujet, le lecteur se
reporters 4 louvrage Vbies structurntes d'agglo-
meérotion - Aménagement des vores résenees, dite
par le Certu en 2013.

5.1.3.7 Voies auxiliaires (VA)

Uine VA est une voie de circulation autorisée 3 tous
les vehicules et ulilisée temporairement pour
augmenter la capacite de linfrastructure en fonc-
tion de la demande de trafic. Hle nécessite systéma-
tiguement ['utifisation de la BVetT.

Elle est toujours situde 4 droite de la chaussée et est
fimensicAnte comme les autres voies e la VEA sur
Iaquelle elle est implantee.

51,33 Voie spécialisée pour véhicules lents (VSV1)

Vair § 3.2

Elle st destinée 3 permettre e légers écarts de
rajectoire et 3 fimiter et de parmi fié aux dispa-
sitifs de retenue. Elle contribue dans les courbes &
gauche aux respects des régles de visibilite.

Elle est dégagée de tout obstack, revelue et s
raccore 4 la chaussée sars dénivellation. Sa largeur
normale est de 1.00 m.

52 fargeur peut etre reduite jusqu’a 0.75 m. tout en
respectant Ia regle relative 4 ks krgeur gichale du
bloe de gauche™.

mpor
3,00 m ks langeur de 13 BDG concernge.

L3 BDG parte le marguage de rive.

iquement les deux sens de
lation, 4 implanter certsins équipements

s e sigralisation,
ouvrages de callecte et devacuation des eau) et. ke
cas echéant. des piles dauviages.

Niveau de
décision

2 — Choix du
concepteur

Elle est dégagée de tout
obstacle, revétue et se
raccorde a la chaussée sans
dénivellation. Sa largeur
normale est de 1,00 m.

Sa largeur peut étre reduite
jusqu'a 0,75 m, tout en
respectant la regle relative a
la largeur globale du bloc de
gauche.

5a tangeur depend, paur le minimum, des eléments
qui y sont implantés et natamment des conditions
e fanctionnement des dispositifs de retenue et de
la sigalisation de prescription.

Pour permettre damefiorer les conditions de visii-
lite, sa largeur peul étre augmentée. Mas il sera
recherché. en priofité une bonne coordination du
trace en plan et du profil en long pour eviter un
elargissement du TPC.
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Souplesse S2 — Atténuation | Elle est dégagée de tout obstacle,

N | de laregle revétue et se raccorde a la chaussée
. . sans dénivellation. Sa largeur normale
Niv 2 — Choix
EEMEE Choixdu | o 46 1,00 m.
décision concepteur

3.3 Accotement

Sa largeur peut étre réduite jusqu'a
0.75 m, tout en respectant la regle
relative a la largeur globale du bloc de
gauche.

5.1 Zonete skcwrts Bande dérasée de gauche (BDG)

largeur de la Zs

™ »

20n2 de seoune /

teur=3m
—

Souplesse - S2- Dans certains cas, lorsque la VSA

Attelgurzt;]?: 88 <inscrit dans un site urbain dense

par exemple, le maintien d’'une BAU

Niveaude  1b-Validation| peut  engendrer  des  colts

décision du MOASUTr | \«qhibitoires. Dans ce cas, sa

proposition du : ) :

concepteur | subpression peut s’envisager. sous

reserve de mise en place d’une BDD

de 1,00 m minimum et du respect des

largeurs roulables minimales

permettant le maintien du nombre de
files de circulation (voir § 7.5.2.2) :

+ au droit d’un obstacle physique ou

d’'une contrainte majeure ;

c le long d’'une voie

d’entrecroisement (voir § 6.4.5) ;

. + au droit d'une VR (se reporter au
15/12/16 Journee Souplesses Cerema Ouest dossier Certu).

BAL

d'urgence

1.1, Bande d'arrét d'urgence (BAU)

FL




1.

VSA 90/110 / Bandes derasées et BAU

= La BDG peut étre réduite et la BAU peut étre supprimée...

15/12/16

A condition de respecter certaines conditions (bloc de gauche, largeur roulable)
Méme en cas de trafic fort (par opposition avec les autoroutes a trafic modérée)

Mais la suppression de la BAU nécessite une contre-partie forte sur la densité des
refuges

I faut se référer aux regles de réduction du profil en travers, dans le cas de
I'aménagement sur place
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Souplesse S3 — Application

i N.
.. I Profil en travers o

Niveau de 1b — Validation
méts d'éclaitage, plantations..) et d'éventuelles piles Le tableau suivant précise dans quel cas un dispositif

douwsgs, On évite dimplanter des chstarles sur e retenus en TPE est reoommande. décision du MOA Sur
1s bands médiane qui conduisent & a mise en place N T R [T TR e
de dispositifs de retenue peu propices & donner R<400m  Dispositif de retenue  Dispositif de retenue p ro pOS Itl O n d u

une image wrbsine @l voic et consommateurs v i
diemprise.

En Iabsence de dispositf de retenue, ele doit étre B gs::;‘:m: e conce pte ur
limitée par des bordures de type T

Sa lsreur dépend des équipements qui lui sont

destings et de la présence ou non de bande dérsée. .16 Berme
Par exemple, limplantation de |a signalisatian selan , s
It schéma ci-aprés, implique une lageur de la bands En I'absence de bordure, b berme assure |a ransi- La Zone de SeCu rlte est u ne
médiane de 1,50 m ave des BOG de 030 m et de tion entre I3 chaussée et les talus Elle participe aux

2,10 m sans BDG. dégagements visuels et supporte b signalisation ct

e partie de I'accotement ol tout
| D e obstacle  fixe  susceptible
~ 1.\.] Zone de securite d'aggraver les conséquences

o e d'une sortie de chaussée

abstacle fime susoeptibk dagpraver les

070 070 0,70 | d'sssurer |a fonction de passsqe de service pour

nees d'une sortie de chaussée aceidentelle

PR ——— accidentelle d'un véhicule doit

Une largeur de 4 m § compter du bord de chausséc
et e 5 PR — étre exclu ou isolé.
deN*mf"""'- piyeiy piétons, les stations de TC ou les pistes eyeizhles
La marge de 70 cm peur Be riduite en site contraint. au-deli de la zone de séeurité. Y

Une largeur de 4 m a compter

::ndt médiane peut étre élargic ponctueliement . éral (TPL) ,

mment 3 approche descamefours Parexemple .14 Le terre-plein latéral
du bord de chaussée est

pour y meénager une woie specialise pour les

toure-4-gauche, un refuge pour pietons... Le terme-plein Istéral est nécessaive paur séparer
physiquement la chaussée destinée & la circulation

R
e e e | 1o s s s e o recommandée.
&l i

Isite propre de TC, piste cyctable, trottoir, woie verte],

bt . e, wppe - sy, Il est preferable d'ameénager les

- une courbe de rayon faible & modéré (R < 400 m}*. g:is%ita;{é’it{r:::ig;j;ij:E: Carapencomspnd 1 Cheminements piétonS, IeS
O stations de TC ou les pistes
cyclables au-dela de la zone de

sécurité.
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Quel que sait ke dispasitif rteny, <1l est ouvert aux
piétons, il doit e congu selon les régles dizecessi-
bilite: définies par ke décret n* 2006-1657 et 2006~
1658 du 21 décembre 2006 ct I'arrété du
15 janwier 2007 relatif aux prescriptions techniques
et notamment

- une pente transversake de 2 b maximum ;

- unt gente longitudinale maximke de 4 % ou de

5 avec des paliers de repes tous ks 10m

140 m libre de tout
e de mur ou diobstack:
de part et d'autre du cheminement). Four les pistes
cyclables, il est recommandé de parter 2 larpeur
de 2 m indiquée au paragraphe 521 & 350 m

pour prendre en compte |a présence de piétons ;
- des ressauts de 2 cm masmum ou & cm aves un
chanfrein de 1/3.

La sépsration entre I'espace piétons ct |a chaussée
dewvait Etre détectable par ks personnes aveughes et
malvoyantes. Elle et étudiée en fanction du
conterte et des emprises dispanibles ; un teme-pkin
Tatéral barduré est une solution qui permet & la fois
une séparatian et un Eloignement des usagers
offrant plus de confort aux piétons. Lorsque Tem-
prise st réduite [sur un ouvrage d'art par exemple],
une isalation par un muret, une harire ou un
dispositif de retenue est possite.

b) Traversées pictonnes
Il miest pas recommandé de réaliser des traverses
pIELORNES BN Section courante.

Exceptionneliement, dars le cas ' AUTO bidirection-

fonctionnement est defini dans 1SR [6e partie) i
doit se déclencher Ie plus rapidement possible paur

@aiter une sttente trop longue pour e piéton,

) Visibilite sur traversées piétonnes
Les régles de wisibiité sur ks traversées piétonnes
sant définics au paragraphe 143,

/16

512 Traversées pi¢tonnes en
carrefour

a) Principes généraux o' sménagements
Le niveau de trafic elevé rend les traversées
# I

e est la solution qui
offfe aux pittons un eréncau dans k trafic ef une
traversée cn securi ité. Giratoire et demi-carmefour
y sont moins favorables.

W Sur rAUTO

Les raversies piétonnes de |a chaussée des ALITD
sont équipées systématiquement d'un refuge™.
La largeur recommande pour e refuge estde 2 m,
1150 m minimum pour les PMR] & Isquelle il faut
rajouter dewx BOG de 0,30 m oe qui porte 1ot §
260 m (210 m minimum). Lorsque les cydistes
traversent en paraliéle au passege pidtors, fa largeur
minimale de [Tlot est fimée 260 m (2 m de refuge].
La argeur du mamuage du passage piétons est fisée
iam

M Sur la voie secondaire
Les passages piétors sont normalement placts en
recul du bord de |a chaussée de AUTO. La regle

consis assage piétoms 13 ol la vitesse
est fai 4 30 kmfh). La co-visibilité
pitor re assurée,

Pour les échanges dénivelés, ks passages piétons
s situent au niveay du camefour de surface et non
sur les bitelies.

du marquage peut étre réduite 3 2,50 m

tuc en agglomération.

W Carrefour plan ordinaire
Lomque e flux de véhieules sur TAUTD dépasse

léquipant par excmple de feux tricolares,

Journée Souplesses Cerema Ouest

Souplesse  S3 — Application

souhaitable

1b — Validation
du MOA sur

proposition du
concepteur

Niveau de
décision

La zone de sécurité est une
partie de l'accotement ou tout
obstacle fixe susceptible
d'aggraver les conséquences
d'une sortie de chaussée
accidentelle d'un véhicule doit
étre exclu ou isolé.

Une largeur de 4 m a compter du
bord de chaussée est
recommandée.

Il est préférable d'aménager les
cheminements piétons, les
stations de TC ou les pistes
cyclables au-dela de la zone de
sécurité.

S2 — Atténuation
de la regle

1b — Validation
du MOA sur

proposition du
concepteur

Souplesse

Niveau de
décision

b) Traversée piétonnes

Il n'est pas recommande de réaliser
des traversées piétonnes en
section courante.
Exceptionnellement, dans le cas
d'AU70 bidirectionnelles a 2 voies
et si les conditions de sécurité sont
assurées, la création dune
traversée a niveau indépendante
des carrefours et équipée d'un
refuge central pour les piétons et
les cyclistes, est possible. La mise
en place d'un feu tricolore,
commandé par un bouton poussoir,
peut alors s'envisager. Son
fonctionnement est défini dans
I'ISR (6éme partie), il doit se
déclencher le plus rapidement
possible pour éviter une

attente trop longue pour le piéton.




1. AU 70 / Modes actifs

= Le guide AU 70 assume la multimodalité, mais avec reserves...
® C'est une VSA adaptée a I'échelle urbaine...
® ... Méme s'il ne s'agit pas d'une voirie urbaine
* La vulnérabilité des modes actifs (piétons, cyclistes) doit étre prise en compte
* La vitesse de circulation rend incompatible leur présence sur la chaussée
® Les traversées de chaussées sont limitées aux carrefours, sauf exception...

Journée Souplesses Cerema Ouest
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mm!

Criteres de choix des differents
types d'échanges

Les canefours plans (svee ou
giratoire) et les carrelaurs déni

e type ok woie dars les

s les plus pertinents sur les

2 voies bidirctionnelles

* Les objectifs de trafiis de la circulation pénérake
déterminer it

*Ls stcurité routiere con

par exzmyle le girstoire, C
prendre en compte d
T'usager

“béndficie dune peroeption
Tishle de ce point singulier ;

afferts ot des types de conflit svec les autres
usagers.

#Unc interdépendance des camcfours pour une
méme voie de type AUTD existe, i est done
souhitable de weiller & une homogénéité des

Souplesse

S3 — Application

souhaitable
Niveau de 1b — Validation
décision du MOA sur
proposition du
concepteur

15/12/16
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La présence plus ou moins
importante d'usagers comme
les piétons, les cyclistes ou
les TC peut conduire a
privilegier certains types de
carrefours. Lorsque le trafic
devient tres élevé (flux par
chaussée supérieur a 800
uvp/h) et que la traversée
des piétons est importante,
le carrefour a feux s’avéere
étre le meilleur choix dans
bien des cas. C'est aussi un
type de carrefour favorable a
la prise en compte des TC.

La seécurité routiére conduit
a privilegier par exemple le
giratoire. C'est aussi un
critéere a prendre en compte
dans la conception afin que
l'usager :

Une interdépendance des
carrefours pour une méme
voie de type AU70 existe, il
est donc souhaitable de
velller a une homogénéité
des carrefours pour assurer
un fonctionnement
satisfaisant de la voie.

2> Cerema (s




Carrefours a feux

15/12/16

général § dewn phases et dissocer les toume-&-
gaLehe de leurs mouvements adverses, supose alors
de disposer d'un deusiéme ersemble de feux A Finté-
fieur du camrefour pour bloquer ks toume-d-gauche
avant quiks ne traversent leurs flats adverses.

Cest Ia raisan d'éfre des carrcfours & feux & flot
central (CAFAIC] dont oo lamé-

nagement pour les carrefaurs 4 quatre branches des
AUTO La figure suivante offre une illustration de cet
aménagsment ¢t de son phasage.

4t
ﬁ?ﬂfﬁ,ﬁ

Les canefours & few & flot central font labjet de
prézonisations SUpplémEntaires par mpport & ceux
sans ot central, que ke lecteur pourra Sapproprier
au travers du quide Carefours & fewx 6 fot central
edité par le Certu en 2008,

Far rapport 4 ce qui est détillé dans ce quide,
I'sthention des conoepteurs est attirée sur kes points
suivants.

I Largeur et de nombre de voies (files)
Ls largeur est identique 3 eclle de la section
coursnte. Comme dans tout camefour & feu, ke
nombre de voies en entrée est supérieur 4 celui en
nusn

se reportera 3 |3 méthods d'évalustion sommaire

entrée est égal au nombre de files en sortie. De fait,

s
Allonger ces fikes cest multiglier b probsbilicé quielles
servent & des manceuvres de dépassement ilicites
Les files issues de Iz section courante ne doivent
jamais etre affectées aux toume--gauche seuls ou
215 tourne-3-droite seuls en spprache de carefour,

ke i
& e paur évaluet I nomber de viies néoessaire
Comte ten de la vitesse, il Faut éviter de piégerles
usagers dans des flles spécifiques de tume-2-
draite ou a-gauche, dés kors le nombre de fiks en

Journée Souplesses Cerema Ouest
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a
La perte dhune voie Seffectue sur une longueur de
90 m compartant 30 m de voie parclile £t un
biseau de 60 m & compter de o sortie du carrefour.

Souplesse S3 — Application
souhaitable
Niveau de 1b — Validation
décision du MOA sur
proposition du
concepteur

+ La seécurité routiere conduit a
privilegier par exemple le
giratoire. C'est aussi un critere a
prendre en compte dans la
conception afin que l'usager :

La présence plus ou moins
importante d'usagers comme les
pietons, les cyclistes ou les TC
peut conduire a  privilégier
certains types de carrefours.
Lorsque le trafic devient trés
élevé  (flux par chaussée
supérieur a 800 uvp/h) et que la
traversée des piétons est
importante, le carrefour a feux
s’avere étre le meilleur choix
dans bien des cas. C'est aussi un
type de carrefour favorable a la
prise en compte des TC.

* Une interdépendance des
carrefours pour une méme voie
de type AU70 existe, il est donc
souhaitable de veiller a une
homogénéité des carrefours pour
assurer un fonctionnement
satisfaisant de la voie.

Cest la raison détre des
carrefours a feux a ilot central
(CAFAIC) dont nous
recommandons I'aménagement
pour les carrefours a quatre
branches des AU70. La figure
suivante offre une illustration cet
aménagement et de son
phasage.

2> Cerema Y 8




= Tous les types de carrefours plans sont possibles...

Mais une homogénéité de traitement reste souhaitable

Certains carrefours plans restent inadaptés a des profils en travers (en cas de chaussée
séparée)
Le carrefour giratoire n'est pas la réponse unique a des questions de sécurité

= | es carrefours a feux sont possibles...
Car I'TISR le permet (VLA a 70 km/h)
... Mais les problemes de tourne-a-gauche impliquent des regles (CAFAIC ou 3 phases)

Les demandes de trafics doivent étre prises en compte pour la conception des
carrefours a feux...

Mais également la présence des modes actifs

15/12/16 Journée Souplesses Cerema Ouest
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Souplesse S3 — Application

souhaitable

Niveau de la — Cadrage du
décision MOA

15/12/16

{woir parsgraphe 5.5). Lomque la voie de gauche st
affecté 3u PSER, il est souhaitable dinterdire sux
PL de dépasser, |a signalisation correspondante st
placée en amontde Ia présignalisation directiannelle

Les systémes de détection des veéhicules hars gabarit
sant de type mécanique gabarit souple & lames
verticales akertant lusager par effet sonore) ou élec-
tronique (celules optiques activant ke clignatement
d'un panneau luminew),

Lasignalisation directionnelle et les équipements de
tri des véhicules hors gabarit sont composts, dans

v
nt Ie systéme de détection des

- dune indication de sortie (panneau de type D21
aver symbole SC7) aves flashs ol ignotants activés
su passage dun whicule saus le détectear,
guidant les veficu s détectés vers échapptoire

Les tétes de louvrage sont souvent des obstacles

quil convient de traiter. Plusieurs solutions sont

possities :

- traiter les pidrmits ou les talus afin de rendre leur
extrémité non dangereuse ;

Journée Souplesses Cerema Ouest
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5ot banpes

3562 Echanges dénivelés

ls sont davantage aduptés aux AUTD & deu

{2 voies. Dans ce cas,ils sont traités avee un dispo-

sitif physique paur séparer les sens de circulation
au drait de Iéchange (imerdiction des toure-&-
gauchel

3621 Objectifs de capacité de |a circulation
générale

Le cakeul de ls capacité se définit en vérifiant que
Ia charge de trafic de chaque voi reste inférieure &
s caparité nominale (< | B0 uvpfh).

Les carrefours dénivelés et les
carrefours a feux a ilot central ne
sont pas les plus pertinents sur les 2
voies bidirectionnelles.

lls sont davantage adaptés aux
AU70 a deux chaussées (2x2
voies) méme si l'on peut en
avoir _ponctuellement sur une
chaussée bidirectionnelle a 2
voies. Dans ce cas, ils sont
traitéts avec un dispositif
physique pour séparer les sens
de circulation au droit de
I'échange (interdiction des
tourne- a-gauche).

2> Cerema
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= IIs ont plus vocation a étre utilisées sur les AU 70

a chaussée separéee
Mais ne sont pas exclus pour les bidirectionnelles
Dans ce cas, un traitement spécifique de la bande médiane est nécessaire
Eviter de retomber dans le travers des routes express a chaussée unique !
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8 Choix du type de station

Les stations de TC

Les eonfigurations possibkes sant :

M Larrét en ligne sur chaussée
Le TC s'arréte sur sa ok
en ligne permet dappracher ou de quitter au micux

E
poe gé
Nestson . larsque cela est possible, e ne pas

de cirulation. Ainsi, amét

al el ier suivant les came-
nombre de véhicules

plantation doit seHectuer
F im possibilité technique
arréts placés 4 l'ex-
ot envisages compte tenu des

S3 -
Application
souhaitable

Souplesse

1b — Validation
du MOA sur

proposition du
concepteur

Niveau de
décision

Souplesse S2 — Atténuation

de la regle
Niveau de 1b — Validation
décision du MOA sur
proposition du
concepteur

Il est souhaitable, lorsque cela

est possible, de ne pas

15/12/16

Ie site protige (12xis par exemple], ces
chlighs dattendre derrire Je TC effectusa

e lardre de 20 4 30 m. La profor r
est de l'ordre de 3 m.

a
La conception des quais respecte kes régles d'acces-
shilité définics par les décrets n® 2006-1857 et

e
paur une encoche de 3 m de profondeur, e biscau
référer au guide Les bus f leurs points dlamét d'entrée st au moins de 12 m et e biscau de sortie

accessibies & tous, Certu, 2001

implanter des stations en face
'une de lautre, mais de les
ler. Cette configuration
per ) i
mise en place des traversées
piétonnes a l'arriére du TC.

Journée Souplesses Cerema Ouest
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En l'absence de site protégé ou de
voie bus, l'arrét hors chaussée (en
encoche) est preferable. Il offre aux
usagers des conditions d’attente en
sécurité car 'aire d’'embarquement
est éloignée de la circulation
courante. De plus, le stationnement
du véhicule TC ne géne pas la
circulation des autres véhicules et
peut se prolonger sans poser de
probleme aux autres utilisateurs de
la voirie. Il présente l'inconvénient
de faire perdre la priorité aux bus
quand ils sortent de la station. Il
peut étre exceptionnellement placé
en ligne sur la chaussée si les
conditions de sécurité le permettent,
en sortie de giratoires par exemple
ou la vitesse des véhicules est
inférieure a 70 km/h.

| |

2> Cerema s




important de vérifier leur fan t
Uinsertion des sites TC aux camefours se fait selan
es mEmes principss que paur les woies urhaines en
eomsigérant les quelques spécificites suivantes.

431 Visibilité en carrefour

Les critéres de visibilité en carvefour tels que
mentionnés dans ks ch S
respectis pour les TC Ty

ppléme

Géométrie du canefour plan en

Tl 4,33 Le demi-carrefour plan

Lomquelies existent, lles surn manuees u
paragrphes qui suivent
432 Le carrefour plan ordinaire

En présence dun site TC au d'une voie TC, fusage
du camefour plan est limhs aux eorfigurations

Le demcamefour est compatible avee Ia présence]
d'un site TC. Toutefois, fimplantatian d'une station|

s en
iter oir parsgraphe 51.11

W Cas des voies réservées latérales

Deux principes de conceptian sant admis :

Souplesse S3 — Application

souhaitable
Niveau de 1b — Validation
décision du MOA sur
proposition du
concepteur

ll_est souhaitable, lorsque cela est
possible, de ne pas implanter des
stations en face l'une de [lautre,
mais de les décaler. Cette
configuration permet par ailleurs de
faciliter la mise en place des
traversées piétonnes a l'arriére du
TC.

Souplesse S2 — Atténuation
de la regle
Niveau de 1b — Validation
décision du MOA sur
proposition du
concepteur

15/12/16

Le demi-carrefour est
compatible avec la présence
d'un site TC. Toutefois,

l'implantation d'une station au
niveau du carrefour n'est pas
recommandee dans la mesure
ou la traversée par les piétons
de 2 voies en section courante
est a éviter (voir paragraphe
5.1.1).
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En l'absence de site protégé ou de
voie bus, I'arrét hors chaussée (en
encoche) est préferable. Il offre aux
usagers des conditions d’attente en
sécurité car I'aire d’'embarquement
est éloignée de la circulation
courante. De plus, le stationnement
du véhicule TC ne géne pas la
circulation des autres véhicules et
peut se prolonger sans poser de
probléme aux autres utilisateurs de
la voirie. |l présente l'inconvénient de
faire perdre la priorité aux bus quand
ils sortent de la station. Il peut étre
exceptionnellement placé en ligne
sur la chausseée si les conditions de
sécurité le permettent, en sortie de
giratoires par exemple ou la vitesse
des véhicules est inférieure a 70
km/h.

==
a

>(Cerema G




= | a localisation des stations TC releve du MOA...

En liaison étroite avec 'AOT !

= | eur ameénagement se fait au regard de la sécurité des voyageurs

15/12/16

On doit éviter les modes actifs sur la chaussée, d’ou une station hors chaussée
souhaitable

En pleine voie, I'implantation de stations pour chaque sens doit intégrer les traversées
piétonnes

Pour les chaussées séparées, la traversée piétonne doit étre empéchée, d'ou une
station pres d'un carrefour en T non recommandée

Journée Souplesses Cerema Ouest
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r m Centre d’études et d’expertise sur les risques,
I"environnement, la mobilité et 'aménagement

Merci de votre attention

Eric Pertus
Chargé d’affaires Infrastructures

+33 (0)4 74 27 53 27
eric,pertus@cerema.fr
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