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Les profils d'une chaussee
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Les équipements de mesure

» Mesure par reference geometrique

* Mesure de type « reponse »
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Les equipements de mesure

1. Reference elevation = instrument height

[ 3
2. Height relative
to reference = rod
L

lengitudinal
reference point
™

3. Longitudinal distance
measured with tape or laser
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Les équipements de mesure
de type reponse

* APL
 MLPL
- HAWKEYE
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Exemples de mesures

Lett Elevation (m)
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Choix du mateériel ?

Masse suspendue

TE Raideur de la suspension Ks
5 g -
: - Amortissement Cs

-] ?immu - Masse non suspendue
_ 80 km/h >

=> raideur du pneumatique Kk,

Profil d'uni Z(x)

‘ FREEZER/
. <\ REFRIGERATOR
THERMOMETER

°C
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Mise en equations

t B 1
x(t) L (D) y(t)
x®y "0 Y(f)
l X(t) | my+cy+ky=x ; o=2nf
m . :
1 y(t) ML= [k -m?® + j(wc)] X

L ¢ Mol = LI
(k -=mo®)* +(oc)

Arg(H(o)) = Arctg(-oc /(k -me?))
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Mesures apres traitement

Left Elevation (m)
0027

0017

0 50 100 150
Distance (m)
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Equipements utilises en France
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Equipements utilises en France

2. Heght relative to reference
(laser, infrared, or ultrasonic sensor)
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L es Indicateurs

 |RI (international Roughness Index)
« CP (coeffcient de planéité)

CAPL 25 (coefficient APL 25)

NBO (notation par bandes d’'ondes
DSP

Roulis

FRANCE
Methode « NBO » utilisée depuis de nombreuses années
Ouverture a la DSP « recemment »

30 octobre 2014  Titre de la présentation




Principe méthode NBO

NBO : Notation par bandes d’'ondes

=> decomposition du profil de la chaussée
selon lI'information cherchée :

L d'ond Longueur
Désignation Terme abrége ongueurs dondes des segments de calcul
(m) (m)
Petites ondes PO 0,707 <1 <2828 20
Moyennes ondes MO 2828 <n<11,312 100
Grandes ondes GO 11,312 < < 45,248 200
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Principe méthode NBO

* Mesure du profil de la chausseée, avec un
pas d’echantillonnage connu

» Décomposition du profil dans les trois
bandes d'ondes recherchees

» Calcul des énergies pour chague segment
de calcul

» Conversion des energies en notes
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Sighaux decomposes

Profils mesurés Int.enf‘alle des énergie!
- gt (borne droite incluse, borne gz
B O, .~ Notes _
* i -3 L ,-,\\ ~ Petites ondes Moyennes ondes
—— 0 ——# NBO
e e LR e Y EPOy EMOo
. i (en cm?) (en cm?)
Profils filtrés pour 0.7 <A < 2.8 m (PO) 10 0a1,1 0a39
] L ; a (] ]I| F
rMM‘[ﬁ*j‘kaﬁ*ﬂFT LW’W&M&%“ = 11214 394349
| i 9 14317 493 62
Profils filtrés pour 2.8 <A < 11.3 m (MO) 8,5 17422 62077
o ) {\ _ \I 8 22327 77 297
- e T\ f U AN {'l.-‘, 4 o £ i 1 [ =
. -'\} J 4 \ W \hl I‘J .Tl. \' l'lr 'P'I
Profils filtrés pour 11.3 <A <452 m (GO) i=N
o o _ 5
e /\ {7 .H-.l._ .,-.‘_.' N —t 4 E— A xx z 14i
. A i H":;- — — S 3
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Principe methode DSP

» DSP : Densité spectrale de puissance

» Correspond a I'énergie généree par chaque
frequence du signal

« Permet de détecter des défauts péeriodiques

» Pas de spécifications definies aujourd’hui
» Recours systematique conseille
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Roulis

* Touche plus les poids lourds
* Se retrouve plus sur les chausseées a
forts trafics

* Pas de spécifications
actuellement

 Permet de détecter
des défauts non

visibles par la
meéthode NBO
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Roulis
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Spécifications
Qualification métrologique

30 octobre 2014  Titre de la présentation




Exemples de rendu - NBO
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Exemples de rendu - NBO

LOTN* G
Construction

e 130 kmvh (1000 m) =
9| =

PR 196+1985 4 PR 198+973 (1000 m}

L

pl M ” )
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T y !
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A | Lk

B

B
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Exemple de rendu - DSP

PR Début {en m): 284
LONGUEUR D'ONDE (m) PR Fin {en m}: 984
1{5&:!. _ 5040 30 20 10 54 3 2 1 Distance traitée (en m): 100

______________ 10, 60 -

__________________________

__________________________

__________________________

__________________________

30 octobre 2014  Titre de la présentation



Exemple de rendu - Roulis

— ] [

= = = = =

g 1930.42 g 2 = g g
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Modalités de I'essal

 Positionnement transversal des traces de
mesures » Avec un appareil bitrace :

ecartement E=1,50 m + 0,25 m
Ld=Lg=(L-E)/2 £0,40 m.

» Avec un appareil monotrace :
siL=3bm=Ld=Lg=1m=+0,40 m
siL=3m=Ld=Lg=0,75m=+0,40 m.

Trace gauche Trace droite
| Lg | Ecartement E | Ld |
= = .
L.; Largeur de voie L !
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Modalités de I'essal

Repere Repére
d'origine d'extrémite
| |
| |
>200m I »200m
. ~ g
| |
| |
Zone d'approche ‘ ‘
| Section a ausculter |
Début I I I I Fin
d'enregistrement | | | | d'enregistrement
| | | |
E0| E1 l E2 En R _ Evenements

« Essai dans le sens de circulation sauf spécification contraire
» Dispositions de chantier pour permettre le déebut des mesures 200 m avant
* Longueur maximale mesurée limitée a 15000 m
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Conclusions

» Offre equipements de mesure qui s’etoffe

» s'assurer de la qualification metrologique
et de son étalonnage

» Conditions d’interventions a respecter

 Nombreuses possibilités d’exploitation a
partir du logiciel APL 2000

* Ne pas se limiter au seul traitement NBO
(DSP, Roulis, calculs glisses, ...)
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