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Geénéralités
. Enduit superficiel d’usure (ESU)

« couche de roulement

. définitive ou provisoire

« entretien ou travaux neufs

. realisée en place

« NF EN 12271 de Juillet 2007

ESU WP B,

couches successives Q QE ;
liant et de gravillons (d/D)
' 7
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Généralités
. Objectifs :

. Protection de la route vis-a-vis des eaux superficielles

. étanchéité assurée par le liant

. Protection de I'usager en procurant une bonne adhérence :

. Rugosité et drainabilité assurées par les granulats (macrotexture / microtexture)
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Généralités

o Structures:

Structures Granulométries usuelles
Monocouche simple 6/10
gravillonnage 4/6
(Mono / MSG - LG) (2/4)
Monocouche double 6/10 — 2/4
gravillonnage 6/10 — 4/6

(MDG - LGg) 10/14 — 4/6 > attention au bruit
Monocouche pré- 6/10 — 2/4
gravillonné 6/10 — 4/6
(MPG - GLg) 10/14 — 4/6
Bicouche gﬁg:i%‘
(Bic - LGLQ)

10/14 — 4/6 > attention au bruit
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Généralités

. Quelques exemples

MDG 6/10 - 4/6 Bicouche 6/10 — 4/6
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Constituants

. Liant bitumineux :

. Emulsion de bitume (NF EN 13808)
« Liant « mou » 70/100 ou 160 /220
. Bitume modifié par des polymeres

. Bitume fluxe (NF EN 15322)

PL /jour <25 50 150 3(|)O > 7|50
. T5 T4 T3 T2 T1 TO
Trafic ;
faible moyen
ESU émulsion ou bitume fluxé
: | : e
Bitume pur <7 Bitume modifié
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Constituants

. Granulats:

. Gravillons propres avec faible teneur en fines
. Caractéristigues mécaniques minimales similaires a celles pour les
enrobés de roulement

PL /jour <25 50 150 3(|)0 > 7|5O
: T5 T4 T3 T2 T1 TO
Trafic -
faible moyen

Caractéristiques intrinséques C B
Caractéristiques de fabrication Il [
Passant a 0,500 mm <1% <0,5%
Angularité (gravillons alluvionnaires) Ang 2 Ang 1
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Formulation

. Etape n°1: visite de la section

Releve des déegradations et de I'état du support :
. Rugueux
. Ressuant

. Poingconnable
. Homogene

. Poreux

- Exposition de la chaussee

. Géometrie : rampe, sinueux, plat

. Altitude

. Contraintes de VH

. Travaux préparatoires (année n-1 et n)
. Période de realisation
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Formulation

. Etape n°1: visite de la section

. Exemple de support rugueux et lisse

1 2“3 m;;AE Fnscul'ﬂélNOX7®8c EMO

Exemple de support rugueux (PMT = 1,4 mm) Exemple de support lisse (PMT < 0,4 mm)
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Formulation

. Etape n°2: Choix d’une structure d’ESU
« Principes et aide au choix dans le guide Sétra/LCPC de 1995

- Logiciel Alogen

- Retour d’expérience

. | v =l
m’_m ?
Guide technique

Formulation Enduit Superficiel

Informations section  Caraciénstiques support-Trafic | Tracé-Climat-Pérode réalisation |

{

Trafic poids lourds

© T0 < 750 pljour/sens C T3 50
" T1 <300 << 750pljour/sens & T4 35<
T2 <150 << 300 pliour/sens  T5 <25
T3+ 100 << 150 plfjour/sens Voie trés peu circulée

" Peu poingonnable

Poingonnabilté du support

/sens |’(—‘ Mon poingonnable
5
s

" Trés poingonnable

~ Etat du support
" Maigre en liant trés rugueux
" Maigre en liant ruguew
" Maigre n liant peu rugueux

@+ |isse sans ressuage

" Riche en liant avec ressuage

" Riche en liant, tendance au ressuage

Permé & du support
" Peméable ou porein
£ Moyen

* |mpeméable

—Homogénéité du support

@ Homogéne

" Hétérogéne - Rugueux

" Hétéragéne - Riche en liant

|

o]

Annuler Appliquer

Pide
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Trafic :
T4 25 == 50 Plijisens

Etat support :

Poingonnabilité support:
Non poingonnable

Perméabilité support:
Imperméable

Tracé :

Altitude :

Zone géographique :
Ensoleillement :

Sollicitations hivernales :

Période réalisation :



Formulation

. Etape n°3: Dosages

. Liant:

. Parameétres de la section vus a I'étape n°1
. Structure de 'ESU
. Type de liant choisi

« Granulats :

. Structure de 'ESU
. Pouvoir couvrant du gravillon
. Limitation des rejets

. Vérification de I'adhésivité liant - granulat
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Réalisation des travaux

. Lapréparation idéale ...
. Année n-2 : programmation générale

. Année N-1: préparation du support
. Rebouchage des nids de poule
. Emplois partiels
. Pontage de fissure
. Reprofilage
. Assainissement
. etc.

. Année N:
. Finalisation du programme
. Formulation
. Travaux préparatoires complémentaires
. Fauchage et dérasement des accotements
. Approvisionnement et contrble des fournitures
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Realisation des travaux
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Réalisation des travaux
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Mise en place de la mosaigque
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Avant compactage Fin de compactage J+1
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Réalisation des travaux

Etat du support
. Propre et sec
. Nettoyage et balayage préalable aux travaux
. Elimination des marquages thermoplastiques

Vérification du matériel
Respect de la température préconisées pour I’épandage du liant

Conditions méteéo :

. Température ambiante
>10° C pour les liants anhydres

OMOBILIS TS |
_ BiENTOT CEHE'STES‘
SERA GRAvlLLoNNEE ‘

> 15° C pour les liants anhydres modifiés

>5° C pour les émulsions

. Attention aux T° C trop élevées

Remise en circulation
. Limitation de vitesse

. Signalisation adaptée
. Balayage des rejets

9 décembre 2016 Des techniques a froid économes et performantes pour un

entretien durable des chaussées



ESU et gestion du patrimoine

. Exemple de la nouvelle politique d’entretien pour le RRN :

Entretien préventif : note IQRN supérieure ou égale a 12 :
Travaux préparatoires ou couches de roulement seules

- Requalification : note IQRN strictement inférieure a 12
Renforcement structurel

- Le budget le plus efficient, d’'un point de vue technico-économique, est
celui qui accorde le méme poids en montant a I'entretien préventif et a la
requalification

- Au niveau de l'entretien préventif et de la requalification, il convient de
privilégier le traitement des chaussées les plus anciennes par rapport au
traitement des chaussées les plus dégradees, tant que les chaussées les
plus jeunes ne présentent pas un état de dégradation affectant le niveau
de service.
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ESU et gestion du patrimoine

. Exemple de la nouvelle politique d’entretien pour le RRN

. Entretien de la RN 88 (DIR Massif Central) en Lozere
. Plusieurs sections traitées entre 2013 et 2015
« TraficT1/T2
. Sections globalement droites et planes; plutdt bien exposées
. Support homogéne — ancien BBTM 0/10 avec FT
. VHimportante
. Structures choisies : MDG 10/14 — 4/6 ; MDG 6/10 — 4/6 ; Bicouche 6/10 — 4/6
Emulsion de bitume modifié par des polyméres
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ESU et gestion du patrimoine

. Exemple de la nouvelle politique d’entretien pour le RRN

« RN 106 en Lozére (DIR Massif Central)

Trafic T2 agressif (hnombreux grumiers)

Structure existante : macadam + superposition dESU, MBCF, quelques enrobés de roulement
Renforcement de 10 km en GE Structurante + Bicouche ou MDG en 2015

Itinéraire a I'exposition variable, parfois tres sinueux , présence de zones de forte pente.

. 2011 : premier entretien en ESU (6 km)
. 2015 : renforcement GE + ESU (8 km)
. 2016 : entretien en ESU (11 km)

. 2013 a 2016 : renforcement et entretien de sections plus
contraintes techniguement en enrobés a chaud (15 km)
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ESU et gestion du patrimoine

. Exemple du CD 48

. Montage d’'une équipe pour la réalisation d’ESU en régie depuis 2014
. Dédiée au réseau secondaire (trafic T5/T4 principalement)

. Auparavant beaucoup d’'interventions au PATA

. Programmation des travaux et étude préalable des chantiers

. Exécution au moyen du train d’enduits

« 2015:346 708 m2 (= 67 km) - 2016 : 300 337 m2 (= 58 km)

. Differentes techniques : MSG 6/10 — GLg MDG et Bic 6/10 - 4/6
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ESU et gestion du patrimoine

. Exemple du CD 48
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Conclusion

. Technigue performante et trés bien adaptée a I'entretien des couches
de surface

. Permet de préserver la chaussée dans l'attente d’entretiens plus
lourds

. Technique tres pointue qui nécessite une réelle compétence des
équipes et une préeparation rigoureuse
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Les 10 commandements

&

6\

10.

Sur un support mou des enduits tu t'abstiendras
De la circulation poids lourds, avant, tu enquéteras
Les supports, bien a temps, tu prépareras
Gravillons sales, pour I'enduit, tu refuseras

Des matériels en état tu utiliseras

Chantier important ou pas, tu surveilleras

Le dosage en liant tu respecteras

De trop gravillonner tu éviteras

La vitesse de l'usager, au début, tu limiteras

AU quinze septembre, les enduits tu cesseras

N
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note

d'information

Enduits superficiels d'usure (Esu)
Enrobés coulés a froid (Ecr)

Actualisation des connaissances
sur les revétements superficiels

f—
=
m

Note d’info Sétra
n°113
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Un peu de lecture
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Guide technique

Guide Sétra/ LCPC
1995
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norme frangalse

o, Soga Webpoan: MEDDE - COOI e UB32012 4 1444 N 7 20070
Foseas s azan st
norme europeenne NF EN 12271

Juillet 2007

Indics de classement : P 98.851

ICS : 93.080.20
Enduits superficiels
Spécifications
- Sutaco ronsion — Rocuiroments

‘Obarfiachenbenandiung — Anforderungen

Norme frangaise homologuée

par aéision o Directeur Général CAFNOR le 20 Jun 2007 pour prencrs sffst
o 20 uillet 2007.

"Remplacs Ia norms homelogude NF EN 122713, d'aodt 2005,

Rempisce fa norms horologuée NF P 98-160, do janvier 1994,

Analyse

Descripteurs

Modifications

destinés su tistement de surace des chaussées routiéres ol sulies Zonos oo
circuiation, & Fexciusion des chussées adrcnauliquos.

Fn appication da ia Dirsciive Produts de Constnuction (BU/ICEICE), le présent
aceument pioposo dos classcs ds performances pour les carciératouss dea

pour dela
ol pormetiro ainsi F'aoposition du marquags CE.

Thésaurus Intornational Techniq
gravilon, spécification, cohésion, épandsge, taux,
conformit, contsle de qualté.

Par rappont aux documents remplacés. la principale modifcation cormespend & la
descrafion du systome co maittiss 6o la procuction et des planchos fosts pour
‘assas e type Initaux & metire en ceuvre par o productsur dendulls superlicie's

et pemaire ainsi Fappos ion & maquage CE.
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