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A Contexte et objectifs de la mission
AV .

* Bassin versant de 730 km?

* Vallées isolées au climat rigoureux

* 13 communes

* 2 communautés de communes

* 6973 habitants (source : Insee-2009)
* 95 habitants/km? ey
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- 75% logements secondaires

Hydrographie
o £060 N Affluents
: .- Le Gui ) )
e — /A ' montagne au risque torrentiel

kilométres




*

Contexte et objectifs de la mission

@ Parc
naturel

Hydrographie P

* Guil - du piémont a la Durance : 48 km T TS i
. . La-Riviére TN \ 4

* Principaux affluents : 180 km S \, :

ARVIEUX 'y

RISTOLAS

* Rivieres torrentielles a fort charriage LR
AN k! \
'&___\(G \
\l%p(,’ N
® ~, ~ “(s
Volumes des matériaux transportés pour une - Son, \&
’ \L...:._.____. = e ‘@ e
crue décennale (Q10) et centennale (Q100) — o A
Source : ETRM, 2014 cEuAC o g
- . | N—— _'_:) \___\\._.“_\ 00,58 Hydrcgraphie
PR l l l "\* SUILLESTRE \\ Bassin versant
e dRigcas | | | AR Le Cristillan
] [ h"-«.?"‘"“ § Affluents principaux
Guil & Risle as (aval Séguie) I | \--\i S . Guil
| ., LeRifBel
Guil & A bries (Zaravsning) ‘l : | "\\_\._
Fouchet abres [ | I | \ T
. ¥ Urbanisation
Guil i Farmont ¢ iguiles | | I | ; ’7 {fl s . Bati
[ g . ?
|, = /N
1 Le Chégne
|
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Description des crues

* Fort gradient est-ouest
* Episodes de pluie de 4 a 5 jours
* Fortes crues en amont des BV

Cumul de précipitations en juin
1957 (METEO France 2011, Hauteur des précipitations (mm)

®0@sepia | extait du plan de gestion, T T .
ETRM, RTM, 2014).
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» Contexte et objectifs de la mission
@ Parc
eionai B Un contexte naturel particulier, des crues

du Queyras dévastatrices :

O Crues relativement rares mais extrémement
violentes (phénomeéne de Lombarde)

O Crues remarquables en 1948, 1957, 2000

O Crue de 1957, supérieure a la centennale

O et généralisée a tous les affluents

...et une exposition forte :

O Présence d’enjeux importants sur les zones
affectées par la crue de 1957

O Diagnostic des ouvrages hydrauliques
préoccupant, ouvrages vieillissants

O Crues a répétition ces derniéres années : 4 W
crues violentes en 10 ans (2000, 2002, 2008) .
avec évacuation et routes coupées

Guide de réduction de la vulnérabilité de I’habitat de montagne au risque torrentiel



» Contexte et objectifs de la mission
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Des dispositifs et des outils existants, a compléter :

O PPRN : Obligations et préconisations assez générales (valeurs de pression,

principes généraux de protection...)

O QGuide « Construire en Montagne » :

Avancement des PPRN -
[ agproavé (1

* Pas spécifique a I’habitat du Queyras R Ay

* Pas assez pratique et concret pour les MO et professionnels du bati

O Référentiel national de réduction de la vulnérabilité du bati existant au

risque inondation

* Des actions essentiellement sur le second oeuvre

S * Pas de prise en compte des spécificités du risque torrentiel

.,I...«' ‘-.Hm.u i

SOLEA
Guide de réduction de la vulnérabilité de I’habitat de montagne au risque torrentiel




» Contexte et objectifs de la mission

@ Parc . .
el Objectif :
du Queyras

Réaliser un guide de recommandations a destination des

maitres d’ouvrage et professionnels du batiment :
O Intégrant les spécificités du territoire du Queyras

O Complémentaire du guide existant, plus opérationnel

PAPI d’'intengfely

Pregramme d'actions

DOSSIER DE CANDIDATURE

Réduire la vulnérabilité de I’habitat :

axe 5 du PAPI d’intention du Guil

Maitre d’ouvrage : PNR du Queyras

Bassin versant @

SOLEA
ARCHITECTES Guide de réduction de la vulnérabilité de I’habitat de montagne au risque torrentiel




» Phase 1 : Diagnostic de vulnérabilité de I'existant
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Un diagnostic en 3 étapes

* Etape 1: Etablissement du nuage de points correspondant a
I’analyse des dégats causés par |la crue de 1957

* Etape 2: Analyse de la typologie des aléas et de I'impact sur les
dégats subis

* Etape 3 : Analyse de la typologie des batiments et de I'impact sur

les dégats subis

Guide de réduction de la vulnérabilité de I’habitat de montagne au risque torrentiel



Phase 1 : Diagnostic de vulnérabilité de I'existant

Parc
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1 Qubiias Etape 1 : Etablissement du nuage de points

Dépeoriement des Houles.Alpes
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» Phase 1 : Diagnostic de vulnérabilité de I'existant
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Etape 1 : Etablissement du nuage de points

1. Valorisation des données disponibles
2. Participation des élus
3. Constitution d’une base de données récapitulant pour chaque

batiment touché :
* Nom de la famille et type de batiment touché
* Commune + indices sur la localisation

* Dégats constatés - établissement d’une typologie d’'endommagements
=» 93 batiments identifiés et localisés, essentiellement des logements

Nb 9 2 43 30 1 8

Guide de réduction de la vulnérabilité de I’habitat de montagne au risque torrentiel
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» Phase 1 : Diagnostic de vulnérabilité de I'existant

Parc . .
naturel Etape 1 : Etablissement du nuage de points

régional

du Queyrash Exemple de Ceillac

Typologie des dommages constatés

B Batiments détruits partiellement ou B Batiments ayant eu les fondations

complétement par les eaux endommagées
B Batiments engravés Béatiments envasés ou ensablés

B Batiments inondés sans apport de
matériaux

ARCHITECTES Guide de réduction de la vulnérabilité de I’habitat de montagne au risque torrentiel
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» Phase 1 : Diagnostic de vulnérabilité de I'existant
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Etape 2 : Analyse de la typologie des aléas et de I'impact sur les

dégats subis (D. RICHARD, IRSTEA)
Analyse des différents cones de déjection touchés en 1957 :

O Reconstitution du phénomene

O Mise en relation entre I'aléa et 'endommagement constaté

SOLEA

ARCHITECTES Guide de réduction de la vulnérabilité de I’habitat de montagne au risque torrentiel
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Phase 1 : Diagnostic de vulnérabilité de I'existant

Etape 3 : Analyse de la typologie des batiments et de I'impact sur les
dégats subis R Lt ety

| s £

Etudes de cas :

O Analyse du mode constructif du batiment, de son
occupation et de sa localisation par rapport au cours
d’eau

O Etude des dégradations constatées

O Hypothéses de scénarios de dégradation

b
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Phase 2 : Elaboration du guide
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1
FONDATIONS

El
E2

ELEVATIONS

O1
02
03

OUVERTURES

@0@sepia

9 actions de réduction de la vulnérabilité du bati

: Fondations non affouillables
F2:
i -

Renforts de pied
Réseaux enterrés et cuves

: Liaisons et chainage

: Confortement des maconneries fragiles
Ed )

Ouvrages de déviation

: Aveuglement des facades exposées

: Vitrages fixes sur les fagades exposées
: Déflecteurs

Guide de réduction de la vulnérabilité de I’habitat de montagne au risque torrentiel



Phase 2 : Elaboration du guide
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-2 C;fjg‘“;‘;s' 2 outils de sélection des actions a mener

( QUELS TRAVAUX SELON L'ALEA ?

DISTANCE AU COURS DEAUOU AUN | DEGATS SUBIS DANS LE SECTEUR LORS DES DERMIERES CRUES TORRENTIELLES
ECOULEMENT PREFERCMTIEL
F |C |_| E 5 T RAVAU X ENVAHISSEMENT IMPACT ET/OU ACCU- AFFOUILLEMENT DES

PAR DES SEDIMENTS MULATIONS DE BLOCS FONDATIONS
ea lle, OU DE TRONCS DES BATIMENTS

(Ristolas, Chiteau Ville-Vieille..) | (Guillestre, Ville-Vieille, Ristelas. )

F1: FONDATIONS NON
AFFOUILLABLES

F2 : RENFORT DE PIED

F3 . RESEAUX
ENTERRES ET CUVES

©
©
9,
CHAINAGES ©
&)
&,
©

E2 : CONFORTEMENT DES
MACONNERIES FRAGILES

OO |©

E3 : OUVRAGES DE
DEVIATION

O1: AVEUGLEMENT DES
FACADES EXPOSEES

02 : VITRAGES FIXES SUR
LES FACADES EXPOSEES

OO |©O©
IOHOHOHCHOR®
SNOISHIOHONS

03 . DEFLECTEURS @

Voutier & Assocks

ARCHTECTES Guide de réduction de la vulnérabilité de I’habitat de montagne au risque torrentiel
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-2 C;fjg‘“;‘;s' 2 outils de sélection des actions a mener

¢ QUELS TRAVAUX SELON LE TYPE DE BATIMENT ?

BATIMENT EXISTANT

BATMENT RECENT EN PAR-
BATIMENT ANCIEN EN | PAINGS AYEC CHANAGEET
PARPAINGS DE CIMENT | FOMNDATIONS CONTINUES
OUENBETON BANCHE

FICHES TRAVAUX BATIMENT EN PROJET BATIMENT ANCIEN EN

PIERRE DU Pays ET/OU
EMN BOIS

F1: FONDATIONS NON
AFFOUILLABLES

F2 : RENFORT DE PIED

F3 . RESEAUX

ENTERRES ET CUVES @

©

E1: LIAISONS ET
CHAINAGES

E2 : CONFORTEMENT DES
MACONNERIES FRAGILES

E3 . OUVRAGES DE
DEVIATION

O1: &YEUGLEMENT DES @
FACADELS CXPOSEES

02 : VITRAGES FIXES SUR @
LES FACADLS EXPOSEES

OO0V IOIOOO
SUCHOUNICHOHONE,
OO

O3 . DEFLECTEURS @

Guide de réduction de la vulnérabilité de I’habitat de montagne au risque torrentiel
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Phase 2 : Elaboration du guide

Des fiches-actions synthétiques et illustrées pour :

O Donner des conseils concrets a un large public
O Compléter le Référentiel national des travaux de réduction de la

vulnérabilité du bati existant
O Aider a la mise en ceuvre des préconisations des PPRN

Guide de réduction de la vulnérabilité de I’habitat de montagne au risque torrentiel



PARC NATUREL REGIOMAL DU QUEYRAS - GUIDE DE REDUCTION DE LA VULNERABILITE DE L'HABITAT EN ZOME DE MONTAGNE AU RISGUE TORREMTIEL

F2 - RENFORT DE PIED

DOMAINE D"APPLICATION

POUR QUEL TYPE DE BATIMENT ?

Batiment existant

POUR QUELLE EXPOSITION ?

__ Engravement

L

Affouillement

POUR QUEL OBJECTIF VISE ?

Mise en sécurité des occupants
Réduction des dommages

MOTIVATION DES TRAVAUX

Prévention spécifique
Réhabilitation structurelle

SEPIA | SOLEA [ IRSTEA - JUIN 2017

QUEL EST L'OBJECTIF DES TRAVAUX ?

Laffouillement des fondations, di aux divagations incontrélées des
écoulements en dehors du lit ordinaire, est la cause principale des
désordres causés aux batiments.Le bati traditionnel montagnard en
pieme locale, séche ou hourdée a la chaux cu au dment, présente
une faiblesse particuliére en matiére de cohésion et de résistance aux
pressions horizontales. Dans le cas d'un affouillement, le déchausse-
ment des premiéres pierres induit une ruine rapide de pans de murs
entiers. |l est toutefois difficile d'envisager une reprise en sous-ceuvre
pour asseoir ce type de batiment sur un systéme de fondations conti-
nues en béton femaillé. Une protection extérieure au batiment peut
dans ce cas aider & détourner les écoulements des fondations.

» Eglise de Vill=-Vieille, 1957
(CIM, Fonds GRABER)

EN QUOI CONSISTENT LES TRAVAUX ?

Dans le cas ol une reprise en sous-CceUvre
n'est pas envisageable sur un batiment exis-
tant, une solution consiste a pOSEr une pro-
tection en pied du batiment. Une banquette
ferraillée descendue a au moins 1 métre de
profondeur peut apporter une protection tou-
tefois limitée.

* Renforcement en pied d'un mur en
magonnerie traditionnelle au moyen
d’'une banguette ferraillée.
(SEPIA Conseils, Tarentaisa)

5i le batiment est proche du lit mineur du tor

rent, |'intervention s'apparentera a un confor- > Protection des fondations contre
tement de berge qui maintiendra les écoule- i . I'affouillement. _
ments & distance en contenant la divagation =~ "™ ' fasvant s mances syises VKFARA]
du cours d'eau. Des enrochements consé- ey | i
guents seront placés a minima dans les angles, *\\"’"I o I
sur une longueur de 5 m de part et d'autre. AR e

(. ol e s i s e e



PARC MATUREL REGIOMAL DU QUEYRAS - GUIDE DE REDUCTION DE LA VULMERABILITE DE LHABITAT EM ZONE DE MONTAGNE AU RISGUE TORRENTIEL

MISE EN OEUVRE DES TRAVAUX

GUELS AUTRES
TRAVAUX REALISES ?

On notera qu'un batiment ancien si-
tué dans le it majeur d'un cours d'eau
sujet aux divagations est trés forte-
ment exposé aux risques de ruine gé-
néralisée.

Toutes les dispositions doivent étre
prises pour consolider infra et su-
perstructures, et limiter les risques
diintrusion d'eau ou de matériaux.

Le chainage (fiche E1) et le conforte-
ment des magonneries (fiche E2) sont
& envisager, ainsi que |'aveuglement
des fagades exposées (fiche O1).

REFERENTIELS UTILES

On se référera aux preseriptions et
recomman-dations du PPRM, le cas
échéant, en particulier pour les hau-
teurs de référence et les pressions a
prendre en considération.

On trouve les indications nécessaires
dans les DTU (Documents Technigues
Unifiés) et les normes correspondant &
ce type d'ouvrage :

* Eurocodes avec ses normes d'appli-
cation nationale.

* DTU 13 pour les fondations

* DTU 20 pour les maconneries

* OTU 21 pour les ouvrages en béton
armé

ELEMENTS DE COUT DES TRAVAUX

PRECAUTIONS
PARTICULIERES

Il est fortement recommandé de faire
réaliser une étude technigque particu-
ligre par un praticien compétent pour
préciser le risque et définir les condi-
tions de réalisation de ce type de
confortement.

Les limites de résistance de ces amé-
ragements doivent &tre apprécides
en fonction des débits et des vitesses
d'écoulement attendues en cas de
crue.

Toutes les mesures de prévention et
de préparation & la gestion de crise
doivent &tre prises en conséguence.

URGENCES DES TRAVAUX

Un batiment ancien, qui plus est de
facture traditionnelle, situé dans le it
majeur d'un cours d'eau sujet aux di-
vagations ne doit pas étre laissé en
I'état s'il est habité.

Toutes les dispositions doivent étre
prises en urgence pour réduire par tous
les meoyens le risque de ruine.

Pour la réalisation de travaux de reprise des fondations, voir fiche F1 & laquelle nous pouvons rajouter les prix indicatifs suivants dans le cas de la mise en place d'un enrochement :
= m? de mise en place d'un géotextile : 2 4 3 €HT.

* m3 d'enrochement : 0 & 100 €HT.

SEPIA | SOLEA [ IRSTEA - JUIM 2017
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GUIDE
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e E VERSIONE - AVRIL 2017

http://www.pnr-queyras.fr/

Voutier & Aasockés.
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