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La mutation de la filiere batiment : un enjeu stratégique
Forts impacts environnementaux du batiment
Quelques chiffres clés en France

49 % de la contribution a la formation d‘ozone photochimique
46 % des consommations de ressources naturelles

44 % des consommations d’eau

43 % de I'énergie finale consommeée

33 % de la contribution a la pollution de I'air

25 % de la contribution au changement climatique

11 % des déchets inertes produits

11 % des déchets non dangereux produits

9 % de la contribution a I'acidification atmosphérique

5 % des déchets dangereux produits

Journée COTITA
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La mutation de la filiere batiment : un enjeu stratégique
Forts impacts environnementaux du batiment

Une réglementation thermique mais peu de réglementations sur les
autres impacts environnementaux

Impératifs de maitriser I'ensemble des impacts environnementaux

Stratégie nationale en faveur du développement durable qui vise a faire de la
France un des acteurs majeurs de |'economie verte

Enjeux identifiés
Batir autrement : I'approche collective

Mesurer et garantir la performance
Innover et diffuser les bonnes pratiques

Journée COTITA A Carama
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La mutation de la filiere batiment : un enjeu stratégique

La Commission Europé€enne considere que ...

L'amélioration de I'utilisation des ressources et de I'énergie tout au long
du cycle de vie

En faisant appel a des matériaux plus durables
A davantage de recyclage

Et une meilleure éco-conception
... permettra de rendre la filiere du batiment plus concurrentielle

Journée COTITA == Cerema
22/04/2014 .



La mutation de la filiere batiment : un enjeu stratégique
La commission européenne fixe des jalons a I'horizon 2020

Une démarche axée sur le cycle de vie généralisée

Tous les nouveaux batiments afficheront une consommation d‘énergie
quasi nulle et une efficacité élevée en ce qui concerne les matériaux

Les déchets non dangereux seront recyclés a hauteur de 70%

Feuille de route pour une Europe efficace dans I'utilisation des ressources — Commission Européenne 2011
Stratégie pour une compétitivité durable du secteur de la construction et de ses entreprises — Commission Européenne 2012

Journée COTITA _r:,. C erema
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La loi portant engagement national pour I'environnement

Mise en place d'un cadre législatif ambitieux (art.1) modifiant

L'article L111-9 du CCH pour les constructions neuves
« Un décret en Conseil d'Ftat détermine :

pour les constructions nouvelles, en fonction des différentes catégories de
batiments, leurs caractéristiques et leur performance €nergétiques et
environnementales, notamment au regard des émissions de gaz a effet de serre,
de la consommation d'eau ainsi que de la production de déchets liees a leur
édification, leur entretien, leur réhabilitation et leur démolition »

Et I'article L111-10 du CCH pour les batiments existants

Principe d'intégrer des exigences réglementaires lices a la
performance environnementale sur le cycle de vie du batiment acté

Journée COTITA
22/04/2014 N
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A I'échelle des produits de construction

Les FDES (Fiches de Déclaration Environnementale et Sanitaire)

Définies par la norme NF P01-010

Regle commune a tous les produits de construction

Approche complete du cycle de vie

FDES individuelle ou collective

Peuvent étre vérifiées par tierce partie — programme AFNOR FDES

Courant 2014, la norme européenne EN 15804 remplacera la norme francgaise
(avec CN)

Disponibles sur le site fr
les FDES sont nécessaires pour maitriser la contribution des produits aux impacts
environnementaux des batiments

Journée COTITA _:..-T}I. .E E r'E m -I-I'-i
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A I'échelle des produits de construction

Tableau de synthese regroupant les valeurs des catégories
d'impacts environnementaux et de flux exigés dans la NF P01-010

Exemple pour le mur étudié

- Empact environnemental Valeur de Ifindi!:aleur pour | Valeur de I'indicateur
Punité fonctionnelle pour toute la DVT
1 | Consommation de ressources énergétiques
Energie primaire totale 532 MI/UF 532 M
Energie renouvelable 0.415 MI/UF 41.5 Ml
Energie non renouvelable 4.91 MIJ/UF 491 MJ
2 | Epuisement de ressources (ADP) 000213 ﬁﬁlﬁiﬂll\ni]?:‘h JUF 0,213 ];Elfr?]:::]‘??:;n
3 | Consommation d’eau totale 2,99 litre/UF 299 litre
4 | Déchets solides
Déchets valorisés (total) 1.62 kg/UF 162 ke
Déchets éliminés
Déchets dangereux 0000159 kg/UF 0,015 kg
Déchets non dangereux 0.000500  kg/UF 00500 kg
Déchets inertes 224 kg/UF 224 kg
Déchets radioactifs 272E05  kg/UF 000272 ke
5 | Changement climatique 0,583 E%?Jgalcm 58.3 }E,‘%;quwmem
6 | Acidification atmosphérique 0.00194 ;%iﬂall;va]em 0,194 ls%fquwalem
7 | Pollution de "air 422 m*UF 4216 m’
8 | Pollution de I"eau 0233 m'/UF 233 m’
9 Destruction de la couche d’ozone S kg CFC équivalent o kg CFC
stratosphérique RII/UF équivalent R11
10 | Formation d’ozone photochimique 0.000163 531;;2:;;&{];;' 0.0163 Zﬁ;:{:::“lu“

Impacts
environnementaux
du mur en béton
étudié

Source : extrait de la FDES du mur en béton de dimension 0,16m C25XF1, 2012

Journée COTITA
22/04/2014
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A I'échelle des équipements
Les PEP

Démarche volontaire a vocation internationale

eco
PASS
PORT

Reégles communes pertinentes pour les équipements électriques,
électroniques et de génie climatique quel que soit leur marché de
destination (batiment et hors batiment, France et hors France)

Indicateurs environnementaux renseignés apres ACV complete (hors
charges et bénéfices environnementaux liés au recyclage en fin de vie)

Vérification indépendante des ACV par des vérificateurs habilités

Disponibles sur le site org
les PEP ecopassport sont nécessaires pour maitriser la contribution des
équipements aux impacts environnementaux des batiments

Journée COTITA
22/04/2014
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A I'’échelle des services

Pour I'énergie par exemple

Combustible Emissions en g de CO,/kWh (énergie finale)
Fioul domestique 300
Fioul lourd 320
Gaz naturel 234
Propane ou butane 274
Charbon 342
Autres combustibles fossiles 320
Bois 13 (avec replantation)

Electricité (chauffage) 180
Electricité (ECS, climatisation) 40
Electricité (tous usages) 84

Réseau de chaleur Suivant production (arrété 11 juillet 2013)

[Source : Arrété DPE du 08 février 2012]

Journée COTITA
22/04/2014
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Impacts environnementaux

- A I'échelle des batiments

Associer des données dPimpacts

environnementaux aux
“Produits et équipements (FDES¥, '
PEP ecopassport™) wawranx 0 s
~ Services (consommations Quantité x FDES*
d’énergie, d'eau..) (DES*)

Consommation d'énergie

Quantité x DES** O, €0,

Eau 5

Energie Energie

Déchets Déchets

=T -8 Ressources RS_SOLICES
= :
L e - |
L |

- .
E— | Performances environnementales

_ du batiment
Energi
W E

| Ressou Les produits et équipements, les

consommations d’eau et
| = P énergie sont a Porigine
CSTB Consommation dBIP d’impacts environnementaux
le futur en canstruction Quantité X DES** qlmtiﬁs pa- I! Acv b&imt

Journée COTITA %= Cerema
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Quelques logiciels disponibles sur le marchée francais

Logiciels ACV batiment
- ELODIE

- EQUER
- TEAM Batiment
- E-LICCO

Logiciel d’analyse des solutions constructives

-COCON

Journée COTITA
22/04/2014
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Impacts environnementaux

» A lI'’échelle des batiments

v Exemple pour tous les contributeurs

Pour I'indicateur consommation totale d’énergie : 262 kWhep/m2SHON/an

- Contributeur Composant (29,3 %)
O Contributeur Eau (1,8 %)

- Contributeur Energie (19,3 %:)

ﬂ Contrbuteur Déplacement (49,6 %)
- Contributeur Chantier {0 %)

O Contributeur Déchets (0 %)

Journée COTITA %= Cerema
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Impacts environnementaux

» A l'échelle des batiments

v Exemple pour le contributeur « composants »

Pour I'indicateur consommation totale d’énergie : 77 kWhep/m*SHON/an

Journée COTITA
22/04/2014

B 1. veD (0,5 %)

O 2. Fondstion (5,5 %)

. 3.5uperstructure-Maconnerie (18,6 %)

ﬂ 4.Couverture-Etanchéité-Charpente-Zinguene (8,3 3&)

. 5.Cloisonnement-Doublage-Plafonds suspendus-Menuiseries intérieures (8,1 %)
n 6.Facades et menuiseries extérieures (12,9 %)

. 7.Reveétements des =ols, murs et plafonds-Chape-Peintures-Produits de décoration (8,0 %)
G 8.Chauffage-Ventilation-Refroidissement-ECS {14,0 %)

. 9.Installations sanitaires (1,8 9%}

u 10.Reéseaux d'énergie electngue et de communication (5,4 %)

. 11.5&curité des personnes et des batiments (2,4 %)

@ 1z.Eclairage (14,6 %)

. 13.Appareils élévateurs et autres équipements de transport intérieur (0 %)

ﬂ 14.Equipement de production locales d'électricité (0 %)

%= Cerema

18



Impacts environnementaux

- A l'échelle des batiments

- Aide a la conception / décision

Répartition des impacts annugls pour chaque batiment

Journée COTITA
22/04/2014




Impacts environnementaux

A I'échelle des batiments

~ Pour un logement type

Journée COTITA
22/04/2014

" Usages spécifiques de

lelectncite

® Postes Réglementaires

® Composants {(Energie
Primaire fotale}
Potentiels d'économie
d'énersic pour les
noumeau batiments

Batiment
existant

NeufRT2005  NeufRT 2012
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L'étiquette « santé » réglementaire

Pour les produits de construction et d'ameublement, ainsi que
pour les revétements muraux et de sols, les peintures et vernis qui
émettent des substances dans I'air ambiant

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*

s |
Journée COTITA _{u}. 'E erema |
22/04/2014 i 22




Des mesures a |'échelle des batiments

Débits de ventilation

Nombre de piéces principales

1 2 3 |4 [5 6 |7

Débit total minimal en m3/h 135 60 |75 | 90 105 1120 135
Débit minimal en cuisine enm3h (20 [30 5 |45 [o5 45 |45

Local Débits Reglement

Locaux d’enseignements 18 RSD

Locaux d’hébergements 18 RSD

Ch.collectives, dortoirs

Bureaux 25 Code du Travail

Salle de réunion 18 RSD

30 Code du Travail

Locaux de vente et restauration 22

Locaux sportifs piscine 22 RSD

autres 25 RSD

Ateliers travaux physiques légers 45 Code du Travail

Autres ateliers 60 Code du Travail

Journée COTITA -{.:" CE‘ rema
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Des mesures a |'échelle des batiments

Confort thermique

B
o

(]
o

Humidité Ralative en %

(]
[}

=

]

10 12 14 16 18 20 22 24 25 28

Température en “C

Journée COTITA <> Cerema
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Qualité sanitaire de l'air intérieur

» Des mesures a I'échelle des batiments

Aldéhydes COV

Sondes
CO,, T,
Hr

Journée COTITA
22/04/2014




Qualité sanitaire de l'air intérieur

» Des exemples de résultats a I'échelle des batiments

v~ Maisons BBC

Campagne
Sejour Chambre Eixet:r .ugem““&’éf (T1) |:$m
OQAI (T1)
compeses e | 5| s s|elelg]s]e]:
i F | B | 2| F |2 |5 |8|§s
£ | & |2 8| 2|3 |8|5|¢%|&
Benzéne 1,05 1,36 0,96 0,59 0,67 2 2 1 21 =11
Toluéne 388 | 508 | 376 | 349 | 054 17 17 4 12,2 3.5
Ethylbenzéne 086 | 103 | 082 | 068 | 008 - - - 2.3 1.0
M + p xyléne 346 | 433 | 329 | 283 | D42 s . - 5.6 24
O xyléne 1,08 | 128 | 107 09 0,11 - - 23 1.3
1.4-dichlorobenzéne 031 | 037 | 037 | 037 | 004 - - - 4.2 1,8
Tétrachloroéthyléne 152 | 208 | 088 | 08% | 003 - . - 1.4 21,2
Trichloroéthyléne 009 | 015 | 010 | 0098 | 002 - - - 1.0 <10
1.2 4-wriméthyibenzéne 011 | 011 | 013 | 0,10 | 001 - - - 4,1 1,4
COV totaux ‘220,16 | 247,58 | 265,28 | 193,80 [ 8,11 - - - -

Journée COTITA %= Cerema
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Qualité sanitaire de |'air intérieur

» Des exemples de résultats a I'échelle des batiments

v Logements BBC

Campagne
- Campagne 80 logements nationale
Sr Chigmbre OQAI (T1)* logements OQAI
__ (T1)*
(0] oy 5
3 : g 5 2 | 5 3 g 3
] = B (= =
e | 2 E : g 2 5 g
= o = a & i i
Formaldéhyde 01 252 | 278 | 278 | W4 | 222 25 2 19,56 19
Acetaldéhyde 01 15.2 .8 16 15 2 116 13
Acroléine 0.2 - 1.1 <0,3
Propanal 0,2
Butanal a7 13.2 14,5 10,6 10,2
Benzaldéhyde 0,1 18 19 1,8 1.7
|sopropanal 0.1 16 18 1,2 1.3
Pentanal 0.3 4.7 55 39 3.6

Journée COTITA %= Cerema
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Des exemples de résultats a I'échelle des batiments

Quelles origines ?

La connaissances des matériaux, produits et équipements

La nécessité des enquétes aupres des occupants

formaldéhyde

Construction : panneaux de particules, panneaux de
fibres, bois bruts, peintures, colles et résines (urée,
formol, phénol-formol), mousses isolantes urée-formol,
laines minérales.

Occupation : fumée de cigarette, bougie, encens
photocopieuses, produits cosmétiques, produits
d'entretien et de traitement, magazines et livres neufs

acétaldehyd

Construction : panneaux de particules, de bois brut,
isolants

Occupation : photochimie, fumeée de tabac,
photocopieurs

Construction ;: matériaux de construction
Occupation : fumée de tabac, combustion d'encens,
feux de bois, cuisson a lI'huile

Construction : panneaux de particules, de bois brut,
peintures & phase solvant, produits de traitement du
bois

Occupation : Livres et magazines neufs

Journée COTITA
22/04/2014
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Des résultats de mesure a I'échelle des batiments
Batiments BBC

Journée COTITA
22/04/2014

Position Valeur Valeur Résultat
e du Paosition du | unitaire par | moyenne par ps pour la
& i g b A
Local verih haut- | microphone | couple SIR | position R Ohjcti salle .
parleur (secondes) (secondas) (sacondes)
51 0.7
R1 0.7
52 0.7
51 0.7
CDI - A154 - Zone A R2 0,7
52 0.7
Fr+1 vy 07 0,45 = Tr= 0,85 07 c
R2 0,7
52 0.7
R4 0.7 0.7
CDI - A154 - Zone B 53
RS 06 0.6
N
— - i
7

'

e
s
i

<= Cerema Hi’

.

|
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Documents a consulter
Guide des allégations environnementales

Regles d'application pour I'évaluation environnementale des
batiments, HQE Performance — Association HQE™

Guide ACV — IFPEB
Sites Internet

Les sites des certificateurs (Certivea / Cerqual / Cequami)

Journée COTITA == Ce rema
22/04/2014 .
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‘ e re m a Centre d’études et d’expertise sur les risques,
I'environnement, la mobilité et I'aménagement

Merci pour votre attention

J ean-Christophe Braun
Responsable du groupe Batiment - Energie

+33 (0)2 40 12 84 89
J ean-christophe.braun@erema.fr
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