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Dispositions géenérales
u chapitre du CCTP qui decrit I'ouvrage (données gée
gue le contexte climatique et environnemental
e d'ouvrage doit définir :
ee d'utilisation de projet de I'ouvrage — Pour un OA :

se d'exposition a I'environnement des differents parti
age : chapitre « Provenance, qualité et préparation d
laux)

Gel/Dégel Pas d'attaque
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Dispositions genérales

e d'ouvrage doit définir :

au de prévention vis-a-vis des risques liés a l'alcali-r

Categorie de l'ouvrage XAR1 XAR2 XAR3

| : eléments non porteurs, ouvrages provisoires
ou facilement remplacables, produits préfabriqués
en béton

Il : la plupart des ouvrages de génie civil

lll : ouvrages exceptionnels : centrale nucléeaire,
barrage
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Dispositions genérales

e d'ouvrage doit définir:

eau de prevention vis a vis de la réaction sulfatique in

Categorie de l'ouvrage XH1  XH2  XH3

| : eléments non porteurs, ouvrages provisoires
ou facilement remplacables, produits préfabriqués As
en béton

Il : la plupart des ouvrages de génie civil

lll : ouvrages exceptionnels : centrale nucléaire,
barrage
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Dispositions genérales
e d'ouvrage doit définir :

iIspositions particulieres relatives a la durabilité d
cis soumis au gel et aux sels de déverglacage:
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)plication sur un ouvrage

e courant - description :

eton armeé a deux travée franchissant une riviere
omportant un mur de front, un sommier , une S
)n et des murs en aile

ees et la pile sont fondées profondément sur deux file
X

[ N N B RN

structurale : S4

00 ans — majoration de 2 classes : S6

ese d’'un enrobage compact (tableau 4.3NF de NF E
NA) — minoration de 1 classe pour I'intrados du tablier

ypothese sur la nature du liant
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IX des classes d’expositi

sses d'exposition

cun risque de corrosion, ni d’'attaque (Gel/degel, abr
aque chimique)

rrosion induite par carbonatation

1 : Sec ou Humide en permanence

2 : Humide rarement sec

3 : Humidité modérée

4 : Alternance humidité et de séchage

agque Gel/Degel avec ou sans agent de deverglacage
1 : Gel faible ou modéré sans agent de déverglacage
2 : Gel faible ou modéré avec agent de déverglacage
3 : Gel severe sans agent de déverglacage
4

. Gel severe avec agent de déverglacage
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IX des classes d’expositi

sses d'exposition

rrosion induite par les chlorures présents dans l'eau
mer

1 : Exposé a l'air véhiculant du sel marin mais pas e
rect avec I'eau de mer. Structures situées a moins d’'l
fe.

2 . Immergé en permanence
3 : Zones de marnage, zones soumises des projectio

orrosion induite par des chlorures ayant une origine
e marine

1 : Humidité modérée

2 : Humide, rarement sec

3 : Alternance d’humidité et de sechage

aque chimique

1 : Environnement a faible agressivité chimique

2 : Environnement d’agressivité chimique moderee

3 : Environnement a forte agressivité chimique
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X des classes d’expositic

)ngrines d’ancrage des Tablier
dispositifs de retenue Extrados : XC3 —
XC4 — XD3 - XF4 Intrados : XC4 —

| [ N D N N

S en aile Pile N Culées
- XC4 — XF1 XC4 — XF1 Coté air : XC4 — XD
B C2 — XF1 Coté terre : XC2

Semelles de fondation et pieux XAl - XC2
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etermination de I'enrobage selon EC

structurale S6 pour toutes les parties sauf intrados du ta
ge compact)
d’'exposition et enrobage des aciers passifs :

Classe d’exposition | Enrobage selon EC2 cmin,dur En

sans application de avec approche nomi

AP performantielle Delt

(minoration de 2 g

classes*)
ns profondes XAl, XC2 70 mm**

XAl, XC2 35 mm 4
Mur en aile coté air XC4, XF1 40 mm 30 mm 35 mm
Mur en aile coté terre XC2, XF1 35 mm 25 mm 30 mm
Culées coté air XC4, XD3, XF4 55 mm 45 mm 50 mm
Culées coté terre XC2, XF1 35 mm 25 mm 30 mm
Pile XC4, XF1 40 mm 30 mm 35 mm
Longrines d'ancrage des XC4, XD3, XF4 55 mm 45 mm 50 mm

dispositifs de retenue

Extrados du tablier XC3, XF1 35 mm 25 mm 30 mm

Intrados du tablier XC4, XF1 35 mm 25 mm 30 mm

cadre de l'application de la méthode de conception performantielle et pour d

bilité bien définis (voir plus loin) ** Fascicule 68 du CCTG
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Specification des bétons

Classes Classe de Teneur Nature du Caracteéristiq Eeff/Leq Ca
d'exposition résistance minimale en | ciment vis-a- ues vis-a-vis de co
NF EN 206-1 liant vis-a-vis vis de la complémen- la durabilité
+ RSI * de la durabilité taires du
durabilité ciment vis-a-
vis de la
durabilité
XAl XC2 C30/37 385 kg PM ou ES 0,50 RA
XH2 CP
XAl XC2 C30/37 330 kg PM ou ES 0,50 RA
XH2 =
XC4 XF1 C35/45** Méthode de conception performantielle**** RA:
XH3
age | XC4 XF1 C35/45** Méthode de conception performantielle **** RA
XH2 LRE
XC4 XF4 C35/45 Méthode de conception performantielle**** RA:
res | XD3 XH2
"“ES" dans les tableaux précédents désigne soit un ciment ES au sens

9, soit un ciment SR au sens de la norme NF EN 197-1 et titulaire de la m

position vis-a-vis de la RSI.

ons vis-a-vis de la résistance.

nt a faible retrait (teneur maximale en ciment limitée a 385 kg/m3).

cifications des bétons sur ces parties d’ouvrage sont de nature performantielle. Cela
e béton proposées doivent satisfaire aux seuils performantiels fixés dans les chapitres ci-
e durabilité a considérer.
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Définition des bétons

de conception performantielle :
cceptabilité des indicateurs de durabilité par parties d’ouvr
Icule 65 conduisant a une minoration de 2 classes :

Indicateurs de durabilité vis-a-vis de la co
des armatures
‘ouvrage Classes (Seuils & 90 jours d’age du béton)
d'exposition
* (0 Kgaz 90j i~ I:)app 9
I:)eau 90j (/0) (10-18 mz) (10-12
XC4 <135 < 150
uvrage XC4 <135 <150
XC4 XD3 <12 <100 <
ctures

Porosité accessible a I'eau par absorption sous vide mesuree selon |
59, exprimeée en %.

Perméabilité apparente au gaz mesurée selon la norme XP P 18-46
omplet, exprimée en 108 m2,

: Coefficient de diffusion apparent des chlorures mesuré selon la no
Xprimé en 10-12m?/s.
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Modulation d’enrobage

cceptabilité des indicateurs de durabilité par parties d’ouv
Icule 65 conduisant a une minoration de 2 classes :

Indicateur de

Dapp (10712 m?/s)

durabilité 3 90j XC1 XC2 XC3 XC4 | XD1/XS1 | XD2/XS
Peay (%0) 515 15,5 15 14,5 14 14
(1013 m2) - 200 200 - -
Dapp (10712 m?/s) - - - 7 7
Py (%) 15 15 14,5 14 1848 13,
(1013 m2) - 175 175 - -
Dapp (10712 m?/s) - - - 58 518
P.., (%) 14 14 14 13,5 13 13
(1013 m2) B 150 150 - -
- - - 4,5 4,5
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Epreuve d’etude

la charge de I'entreprise d’optimiser le nombre de formules.
euves d'étude de béton comprennent, outre les éléments dema
ule 65 du CCTG, les justifications vis-a-vis du risque de corro
es. Deux cas se presentent :
eton dispose de reférences probantes (formules pré-q ualifi
mule est dite pré-qualifiee si elle respecte les trois conditions sui
ete antérieurement fabriqué et mis en oceuvre dans des c
ntes a celles de la fourniture considérée :

aux de mémes spécifications et de mémes provenances,
ere identique du matériel de fabrication ou qualité au moins egal
previsible de transport et d’attente du béton pas plus défavor
ompte des conditions d’ambiance prévisibles.
epondu a des spécifications sur les indicateurs au moins équi
rescrites

esultats datent de moins de deux ans.

eton ne dispose pas de référence probantes
nt validées par le maitre d’ceuvre sur la base d’'un dossier r
rise comprenant les résultats des mesures de chaque indic
é retenu.
iIcateurs de durabilité sont mesurés a 90 jours. En complément,
ective des epreuves de convenance, des mesures de porosit
lisees a 28 et 90 jours.
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Epreuve d’etude

E NOMINALE :

| de consistance (et de maintien de consistance pen

uvettes pour essai de résistance a la compression a 28
uvettes 11x22 pour mesures des indicateurs de durabili

a prevention de la RSI, dans le cas ou la tempeératur
selon les méthodes préconisées par les Recomman
prévention des désordres dus a la réaction sulfatique
n (LCPC, 2007) se situe a moins de 5°C de la valeur
pérature a considérer, une mesure de calorimétrie per
firmer I'exothermie du béton et de vérifier les disposi
par rapport aux éventuelles pieces critique

ité a I'eau a 28 jours, dans la perspective des epreu
ance et de controle
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Epreuve d’'étude

ES DERIVEES : évaluation de la sensibilité de la for
des constituants du béton

es derivées par une modification de la quantite d
e, respectivement de plus et de moins 10 litres,

uellement

es derivées par une modification du rapport entre le
t le poids total des granulats, respectivement de pl
O pour 100 ;

es dérivees par une modification de la quantite de ci
moins 20 kg par metre cube de béton ;

es derivees par une modification du dosage des ad
Ible avec leur zone d’efficacité.

gue gachée dérivée, le méme programme d’essai que
nominale.
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Epreuve de convenance

ats de I'épreuve de convenance constituent un point d'arrét.
articulieres vis-a-vis du risque de corrosion des armatures :
ccessible a I'eau a 28 jOurS . Peau(convenance)28j < 1,1.Peau (étude
ats doivent étre conformes pour toutes les grandeurs asso
‘exposition.

articulieres vis-a-vis de la RSI ;

e variation importante par rapport aux conditions de
le maitre d'ceuvre se réserve la possibilité de de
neur de confirmer le résultat de I'épreuve d’étude lors des
ance par un essai de calorimétrie.
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Epreuve de controle

de chantier, les controles de conformité sont complétés par la m
de durabilité spécifies au marché (un prélevement compl

tes est réalisé dans ce sens).

des essais :

S Echéance des essais Fréequence minimale des control

rs formule

rs 28 jours Tous les 500 m3 ou tous les mo
terme échu

S 90 jours Tous les 3 mois

aux

ion

T app

le cas ou des variations fortes seraient constatées (consistance
a la compression...), I'entreprise soumettra au maitre d’ceuvre une
complémentaires des indicateurs de durabilité.
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Epreuve de controle

res de conformité sont les suivants :

accessible a l'eau : Peau(controle)yg; < 1,1 X Peau (6tude)yg;,

accessible a I'eau : Peau(contréle)goj < 1,1* Peau (spécifiée au marché)
g, 7 - '18
ilité au_gaz_. Kgaz(contrﬁle)QOj s Kgaz (spécifié au marché)90j +30.10

nt de diffusion app. CI % D,y contraeyonj S 1:3 X Dapp (specifié au m
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L’approche performantielle
bientot dans PETRA !

PETRA (Pieces Ecrites Te
Rédigées avec Assistance

mas 2013

PETRA

Haboration des piéces éaites technigues des DCE

=) e oo Permet de rédiger les piec
=== technigues des DCE trava
d’ouvrages d’art (construc
d’ouvrages neufs ou réepa
cohérents et a jour des év

reglementaires et normati
Fonctionne sous Windows

Choix du format du CCTP
édition parmi : .doc, .docx,

Répandu dans les DTer, le
CG, les BE privés
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