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Les deux approches
performantielles
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Les deux approches
performantielles

guides francais provisoires ont été publiés et font déja I'obje
rs d’experiences

Le guide LCPC de 2010 :
tnchuigums =) méthodes  Propose une approche
performantielle absolue pour le

risque de corrosion des armatures
basée sur les indicateurs P, K
Dapp

* Precise les mesures a realiser en
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Isions dans le cadre de |
revision du fascicule 65

rir a 'approche performantielle en introduisant des gard
. les ecarts par rapport a I'approche prescriptive sont b

ser le choix entre approche absolue et approche comp
reférer aux deux guides existants

compléter et les amender en fonction des retours
périence

pas ouvrir aux classes XA car il y a débat sur les protoc
sal

S la methode comparative, résoudre le probleme statisti
un choix tres sécuritaire du béton de réference

antir la conformité a la norme des bétons ainsi formulés
Iser la répartition des responsabilites
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Conformité a la norme
artition des responsabilit

S se presentent :

BICP : le prescripteur définit une composition et en pas
de au producteur

BIPS :

prescripteur commande un béton conforme a I'annexe
A.F de la norme (durabilité a 50 ans basée sur une
pproche prescriptive)

commande egalement, au titre des exigences
omplémentaires, des valeurs des indicateurs de durabili
orrespondant aux exigences du fascicule 65 pour passe
e 50 a 100 ans

deux cas, la formulation par les approches
antielles du fascicule 65 ne remet pas en cause la
ité du beton a la norme.
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Garde-fous

rt au tableau 8.B de I'approche prescriptive :
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Classes dexposition

Corrosion induite par les chlorures

Cofmoslon Indulte par canonatation Chiorures autres que attaque gal | oagel
Eau d& mer r'sau de mar

XCH KC2 XC3 xC4 x51 X52 %53 xm X2 XD3 XF1 XF2 xFz 2 KE4 ¥
Rapport Eqpliant 0,60 0.40 0.56 0.50* 0.50 0,50 0.45 0,50 0.50 045 0,50% 0,45 0,50 045
< mal @
Clasze de résistance C25730 | C25/30 | C30v3r | C30/37 | C3MaT~ | C3037T= | C35M45 | C30i37 | C3LV3T | CAEME5 | C30/37 | C35M5 | C30VaT | C3hi45v
miremals ©
Teneur mini en §ant 280 2680 3o0a 330 330 330 350 330 330 350 330 350 " 3g5= s
éq (kgim?) ¥'7
Absorption d'eau masd g.,5™ a5 i g g™ 55 5, 5™ & g g5m 5 6= Em
pour les produits
prefabriques en usine
%)
Teneur minimale - - - - - - - - - 4" g
en ar (%)

de 0,10
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port E_q/Liant équivalent ne doit pas depasser la limite du

ur en liant équivalent doit &tre au moins égale a 80% de
e par le tableau

port maximal A/(A+C) doit rester inferieur aux limites suiv
n de la nature du ciment de base :




Tableau 8.C — Limitation du rapport A/(A+C) pour les spécifications performantielles
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Cas du CEM | Cas du CEM II/A
Cendres volantes 0,35 0,35
Sauf CEM I/A-V, D ou Q: 0,20
Fumées de silice 0,10 0,10
Sauf CEM II/A-D ou Q: 0,0
Metakaolin type A 0,2 0,20
Sauf CEM I/A-V: 0,10
EtCEM IVA-Dou Q: 0,0
Laitier moulu classe A 0,65 0,55
ouB
Laitier moulu classe C 0,3 0,2
Additions calcaires 0.4 0,25
catégorie A
Additions calcaires 0,3 0,2
categorie B
Additions siliceuses de 0,3 0,2
mineralogie Q7
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Indicateurs utilisés

le risque de corrosion des armature

XS3

Dapp 90j

Approche Approche

absolue comparative
Indicateur général P, s Abgyy 2g;
XC1/XC2 P eau 90, Carbo
XC3/XC4 Peau 90jr Kgaz 90, Carbo g
XD1/XD2 Peau 90j’ Dapp 90] Dapp 90]
XS1/XS2
XD3 Peau 90j» Kgaz 90j, DaIOIO 90j
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Spécifications

he absolue :

du guide de 2010 sont modifieés pour la prévention du ris
on des armatures :

XC1 XC2 | XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/XS2 XD3/XS3

Peau g0j (%) 15,5 15,5 15 14,5 14 14 13
Kgaz aj (107'° m?) . -| 200 200 s . 200
Dappgﬂj {1 0-12 mE"rS) - - - = 7 7 3,5

Peau g0j : Porosité accessible a I'eau par absorption sous vide mesurée selon la norme NF P 18-459, exprimee en %.
Kgaz 00j : Perméabilité apparente au gaz mesurée selon la norme XP P 18-463 apres séchage complet, exprimée 1078 me.

Dapp 90 : Coefficient de diffusion apparent des chlorures mesuré selon la norme XP P 18-462, exprimé en 10 2m?s.
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Spécifications

n d’'une possibilité de moduler la classe structurale (rem
e résistance » du tableau 4.3 NF de I'EC2) :

XC1 XC2 XC3 XC4 XD1/XS1

XD2/XS2 | XD3/XS3

Minoration | /e (%) 15 15 14,5 14 13.5 13.5 12,5
d'1 classe Ko s (1078 m?)

_ i 175 175 ] i 150
Dagp 96 (1072 m?/s) - - - - 55 5,5 3
Minoration | =% (%) 14 14 14 13.5 13 12

de 2

. -18 2
classes Kyaz o0 (107 M)

Daop o0 (1072 m?/s)

- - 150 150 -
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Spécifications

he comparative :
n du béton de référence du guide de 2009 est modifiee :
conforme au tableau de I'approche prescriptive, sans add

n dosage en ciment supérieur de 5 % au dosage minimal
de résistance supérieure d’'une classe a la classe minima

Classes d'exposition

Type de ciment

Valeur maximale d’'absorption

d’'eau
XC CEM | ou CEM Il, classe 42,5 ou XC1,XC2:6,5%
52 5 XC3 XC4 :6%
XD CEM II-S ou CEM 1I-V PM (non XD1:6%
ES), classe 42,5 ou 52 5 XD2:55%
XD3 -5 %
XS CEM II-S ou CEM 1I-V PM (non X51, X52:55%
ES), classe 42 5 ou 52 5 X535 %

lats identiques au béton a tester
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Epreuve d’étude

2sultats doivent étre conformes pour toutes les grandeurs

lees aux classes d’exposition (gachée nominale et gachee
es)

mination des indicateurs généraux suivants en vue des épr
nvenance et de controle :

Porosité accessible a I'eau a 28 jours en approche absol
Absorption d’eau a 28 jours en approche comparative

nse par reféerences probantes : au moins 3 prélevements, t

rmes, dans chacune des épreuves d’étude, de convenance
le
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preuve de convenance

proche absolue :
Peau(Convenance),g < 1,1.P, (étude) g

Les résultats doivent étre conformes pour toutes les gra
associées aux classes d’exposition

proche comparative :
Ab,,, (convenance) ,g; < Abg,,(€tude) ,g + 0,5

Les résultats doivent étre conformes pour toutes les gra
associées aux classes d’exposition
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Epreuve de controle

teurs généraux mesurés tous les 500 m3 ou tous les mois
echu

deurs associées aux classes d'exposition mesurees tous |

proche absolue :
Peau(COnvenance),g < 1,1.P, (étude),q
Porosité a I'eau < 1,1*(Porosité a I'eau limite autorisée)

Perméabilité au gaz < Perméabilité au gaz limite autori
10 -18

Coefficient de diffusion des chlorures < 1,3*(Coefficient
diffusion des chlorures limite autorise)
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Epreuve de controle

pproche comparative :

. Ab,y(controle),g < Abg,,(Etude),g + 0,5

. Porosité a I'eau < 1,1*(Porosité a I'eau limite autorisee
. Absorption d’eau < (Absorption d’eau limite autorisée)

. Coefficient de diffusion des chlorures < 1,3*(Coefficien
diffusion des chlorures du béton de référence caracteri
I'étude)

. Profondeur de carbonatation accélérée < min[1,5*(Prof
carbonatation accélérée du béton de référence caracte
de I'étude),(Profondeur de carbonatation accéleree du
reférence caractérisé lors de I'eétude) +5mm]
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En résumeé

derogation partielle au tableau de I'approche prescri
Spécifications issues des recommandations provisoir
ndees ou complétees :

eulls revus en approche absolue

eton de réference tres encadré en approche compar

apport au guide LCPC de 2010 (approche absolue),
uves de convenance renforceées pour anticiper les pr
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Une note importante

'll est fait appel a ces methodes les différents interven
t adopter les dispositions organisationnelles et mobilis
acites technigues et les compétences actualisees
aires a la conduite d'une telle démarche. En particulie
oires en charge de réaliser les essais doivent dispose
ces justifiant la pratique effective de ces essais et la

tion des résultats obtenus sur la base d’essais
omparaison. »
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