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Cadre de I'étude

Evaluer qualitativement les degats generés par
I'impact de blocs contre des parois classiques
de bati en montagne, les murs en béton
banche.

Etude expérimentale qualitative

Essais dynamiques: Station essai chute de blocs IFSTTAR
Essais quasi-statiques: Insa Lyon
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Quels volumes de blocs pour quels dégats?

Indices Description
d’intensité

Faible Le volume unitaire
pouvant se propager est
inférieur a 0,25 m3

Modérée Le volume unitaire
pouvant se propager est
supérieur ou égal a 0,25
m?3 mais inférieur a 1 m3

Elevée Le volume unitaire
pouvant se propager est
supérieur ou égal a 1 m3
mais inférieur a 10m?3

Tres élevée Le volume unitaire
pouvant se propager
dépasse 10 m3

Source: association assurance suisse, recommandations protection

Potentiels de dommages

Pas de dommage au gros
ceuvre, peu ou pas de
dommages aux éléments de
facade.

Dommage au gros ceuvre
sans ruine. Intégrité
structurelle sollicitée.

Dommage important au gros
ceuvre. Ruine probable.
Intégrité structurelle remise
en cause.

Destruction du gros ceuvre.
Ruine certaine. Perte de
toute intégrité structurelle




Quelle énergie choisir?

Energie de trans- Potentiel de
lation Etrans destruction

DeUa 10K Uestruction de
Parois en
élements de bois

De10a30kd  Destruction de
parois en
rondins de sapin

De30a100k) Destruction de
parois en béton
arme épaisses de

0.2a0.3m

De 100 a 300 kJ Destruction de
parois en béton
armeé épaisses de
0.4405m

De 300 & 1000 kJ

De 1000 a 3000 kJ
Au-dela de 3000 kJ

Capacité d'absorption énergé-
tique d'ouvrages de retenue
Rondins de sapin avec

supports en acier

Bois de chéne avec supports acier
Treilis métalliques a simple torsion

Filets simples en cables d'acier

Filets perfectionnés en cables
d'acier

Filets en anneaux d'acier avec
&léments de freinage

Filets spéciaux en anneaux d'acier
Digues en sol meuble

Source: note technique groupe travail ministéere sur PPRn




Les échantillons de murs en béton banché

= 16 « dalles » de 2,5m x 2m x 0,2m, 2500 kg

= Coulé verticalement dans banches, strict respect
meéthodes constructions immeubles en montagne

= armatures de peau par 2 panneau PAF 10® de la
gamme ADETS

= chainage périphérique 4 fer diam.10 avec liaisons
tous les 20cm

= Reéalisé par Leon Grosse sur chantier en cours




Armatures et ancrages

Impact des doullles de levage
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Les projectiles simulant les blocs rocheux

Densité 2500kg/m?3, Masse 100kg, 500kg et 1000kg

virole cylindrique en
acier diam. 42cm,
[\ hauteur 40cm

remplissage
béton

portion de calotte

w® spheérique rayon
30cm L




Principe des essais d’'impacts

bloc impacteur I

impact par largage en chute libre d'un bloc
de densité analogue a la roche

€lément de mur teste
positionné horizontalement
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Montage expérimental

8 crabots de bridage de la
dallle sur ses appuis

Blocs d'appui
béton
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Montage expérimental

détail bridage
(coupe A-A)

écrou+ rondelle élastique

tige filetée M20 scellée

crabot acier 4 dans bloc d'appui
600x100x25mm '
\ cale contre-plaqué

/

cale bois hauteur

220mm ™.

\ appui contre-plaqué

épaisseur Smm

massif de rédction en,
© bétonarmeé .




Instrumentation

= Accelero tri-axes sur projectile
= Capteur déflexion sous dalle

= 2 accéléro sous dalle

= 2 cameras rapides

Blocs d'appui
béton

250 cm

Dalle testée
(vue de dessus) centre dalle =

point d'impact

200 cm
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en sous-face




Essais d’'impact
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Essais d’'impact: mur efficace

dessous dessus

100 kg, 20m/s, 20 kJ




Essais d’'impact: mur traverse




A énergies identiques, dégéats différents

/ 50 KJ \

100 kg, 30m/s 1000 kg, 10m/s
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Deéeflexions a I'impact

déflexions (m)

déflexions superposées des divers essais

déflexions :
—— déflexion-dalle
— déflexion-dalle
—— déflexion-da

- déflexion-dalle

0.005

0.01 0.015 0.02
durée (s)

0.025

100Kg;10m/s; 5 KJ =

100Kg;20m/s; 20 KJ &=

100Kg;30m/s; 50 KJ &=

1000Kg;10m/s; 50 KJ=p
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Numerigue et sollicitation quasi-statique
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Simulation numerique (INSA)
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Numerigue en dynamique

Influence de la vitesse
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Conclusions: abagues de synthese

résistance a I'impact mur béton: épaisseur XX cm, armatures typeY'Y

rupture certaine

he résiste pas second
impact

résiste second impact
réparation possible




Suites potentielles de I’étude

= quantifier la résistance effective a
I'impact de la paroi d’'un bati existant,

= Affiner par modeélisation compréhension
mecanismes de ruptures conjugues
poinconnement/flexion,

= Adapter par calcul dimensionnement
fonction application.
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Merci pour votre attention




