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Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton
Approche performantielle et évolutions normatives

Norme frangaise
NF EN 206/CN

Indice de classement : P 18-325/CN

es lieux

T1 Béton

t l | e I T2 Spécification, performance, production et conformité

T3 Complément national a la norme NF EN 206
E : Concrete — Specification, performance, production and conformity, ionaNQddition to the standard NF EN

D : Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konfrmi al Erdnzung zu NF EN 206
Norme francaise homologuée par décision du Difectefr GénéraPl’AFNOR.

A
Remplace la norme homologuée NF EN 2 bre 2012.

Correspondance

A la date de publigatio
européens traitanfQu

ument, il n'existe pas de travaux de normalisation internationaux ou

qUR celle-ci autorise |'application de normes nationales ou de dispositions particuliéres |a ol le béton est utilisé.

t Il i uit la norme européenne EN 206:2013 en incluant, a la suite des éléments concernés du texte européen,
ispositions complémentaires nationales.

Le présent document s'applique au béton destiné aux structures coulées en place, aux structures préfabriquées,

aux éléments de structure préfabriqués pour batiments et structures de génie civil.

Le béton peut étre du béton fabriqué sur chantier, du béton prét a I'emploi ou du béton fabriqué dans une usine de
production d'éléments préfabriqués.

Le présent document spécifie les exigences applicables aux matériaux constitutifs du béton, aux propriétés du
béton frais et durci et a leur vérification, aux limitations imposées a la composition du béton, a la spécification du
béton, a la livraison du béton frais, aux procédures de contréle de production, aux critéres de conformité et a
I'évaluation de la conformité.

Descripteurs

Thésaurus International Technique :

Madifications

Par rapport au document remplacé, révision de la norme européenne et du complément national.

Corrections
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Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton
Approche performantielle et évolutions normatives

roche traditionnelle

basée sur des recommandations d’'exigences r
ition du béton et a certaines de ces propr ietés e
e la nature de I'agression (classes d’exp osition)

r une durée de vie de 50 ans

Fondée sur un retour d’expérience de plusieurs déce  nnies

Version Européenne

Tableau F.1 — Valeurs limites specifiées applicables a la composition et aux propriétés du béton

Clacces d'exposition
Agcun Corrosion induite par ies chionsres - nents
e i - norres e mce I s~
o axDgue qQue reau de mer
XD Xxc1 XxC2 XC 3 xC 4 X8 1 X5 2 xXs3 xD1 XD 2 XD 2 XF 1 XF2 XF3 x4 XA 1 XA 2 XA 3
Rapport esu'crment — 085 o.e0 ass 0,50 0,50 g.4s 04s ass 055 Qas 0ss Q0,55 0,50 Das ass 0,50 0,45

Classe de résistance cians C202S | C2530 | C30/37 | C30AT | CVIT | CI5LS | CI354as | C303T | C3037 | C35wsS | C3VaT | C2S30 | V3T | C33T | C30AT | COV3T | CI5LsS

Tenew minimaie — 260 280 280 300 300 20 340 300 300 20 300 300 320 320 300 320 380

Tenewr mrmans —_ —_— —_ —_ -— -_— —_ —_— -_— —_ -— — 40" 40% 409 -_— -_— —_

en ar (%)

Autres prescriptions Granuats conformes Ciment resiztant
au prEN 125202000 avec une ux sutates ¥

résistance suffsante au geldége!

3) & ie béton ne contient pas d'air entraing volontairement. I convient gue 3 performance du Séion sof 3iors &fe mesurde coymément 8 une mémode Jessal iée, en cov 7 Svec un

béfon powr lequel /3 resistance au geddegel pour &3 desse Texposion comespondante 3 £ stabile.

b) Lorsque i3 pr ede aof SuN Cissses TEXPOSon XAZ ef XA3, | est essentiel JUNEEr un Ciment résistant sur suthites. ST existe des Jiesses de CAment résistant auy su¥ates, § convient

Tutliser dez CIMents OFTant UNE rESISIaNCE MOYENNe OU Slevias Uy SuUTties pour & Classe Jexposition XAD (ef XAT iorsque cest appicabiel D convient Sutiser un Ciment ayant une résstance sur
sulates Sevee pour ia casse dexposiTon XA3.

N3
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proche traditionnelle :
Version Francaise

X tableaux NA. F.1 et NA. F.2
2 tableaux NA. F.3 et NA.F.4 pour les bétons  d’inge

s valeurs limites pour les bétons utilisés en France sont don
Tableau NA.F.1, sauf dans le cas de bétons destines aux pr
efabriqués en usine pour lesquels le Tableau NA.F.2 s’appli
and :

la réeférence au Tableau NA.F.1 est explicite

les produits sont couverts par une norme prevoyant des condition
d’environnement et fixant des exigences de durabilité spécifiques
la norme concernée s’applique).
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Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton

Approche performantielle et évolutions normatives
leau NA.F.1

Tableau NA.F.1 — Valeurs limites applicables en France pour la composition et les propriétés du béton en fonction de la classe d’exposition
X0 XxC1 XC2 XxC3 XC4 XS1 Xxs2 XxS3 XD1 XD2 XD3 XF1* XF2* XF39" XF4"™ XA1 XA2 XA3
Rapport Egseliant - 0.65 0.85 0.60 0.60 055 0.55 0.50 0.80 055 0.50 0.60 0.56 0.55 045 055 0.50 0.45
éq maximal ¥
Classe de résistance minimale - C20i25 C20/25 C25/30 C25/30 C30/37 C30/37 C35M45 C25/30 337 C35M45 C25/30 C2530 C30/37 C30/37 C3037 C35/45 C4050
Teneur mini en liant éq (kg/m”) © 150 280 280 280 280 330 330 350 280 330 350 280 300 315 340 330 350 360
d)
Teneur minimale - - - - - - - - - - - - 4 9N 4 44 - - -
en air (%)
Essai(s) de performances ™ = = = = = = = = = - = = NFP1E-425¢t | NFP 18425 (ou | NFP 18425 = = =
PP ie20 NF P 18-424) (ou
NF P 18-424)
& XP P 13420
Cendres volantes 0.30 0.320 0.30 020 0.30 0.20 0.30 030 030 0.20 0.30 0.30 0.30 0.30 015" 030 0,30 0.30
Fumees de silice 0,10 0,10 0.10 0,10 0,10 0,10 0,10 0.10 0,10 0,10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0,10 0,10 0.10
Métakaolin A 0,15
g ! e 0,15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0,15 0,15 0,18 0.15 0.15 0.15 0.15 015 0,15 0.15
-
g ? gg Laitier moulu 0,30 030 030 030 0.30 0.20 0.30 0.30 030 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.15 0.30 0.30 0.30
g; E: Addition calcaire catégorie A 0,30 0,30 0.30 0.30 0.30 0.05 0.05 0.05 0.30 0,05 0.05 0.30 0.25 025 0.05 0.00 0.00 0.00
°8 | 2 Addition calcaire catégorie B 0,25 025 025 025 025 0.05 0.05 0,05 0,25 0,05 0.05 025 025 025 0.05 0,00 0,00 0.00
Addition siliceuse de minéralogie 0,25 025 025 025 0.25 0.15 0.15 0.15 025 0,15 0.15 0.25 0.20 0.20 0.05 0.00 0.00 0.00
Qz
Cendres volantes 0,20 0,20 0.20 020 0.20 020 0.20 0.20 020 0,20 0.20 0.20 020 0.20 0,00 020 0,20 0.20
& Fumées de silice ® 0.10 0.10 0,10 0.10 0.10 0.10 0.10 010 0.10 0,10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
» E Métakaolin type A ¥
ga ‘25 0,10 0,10 0.10 0.10 0.10 0.10 0,10 o010 0.10 0,10 0.10 0,10 0.10 0.10 0.10 0,10 0,10 0.10
£
< | 5% | Latiermouiu 0.20 0.20 020 020 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 020 0.20 0.00 020 020 0.20
= = Adgdition calcaire catégorie A 0,10 0,10 0.10 0,10 0,10 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0.00 0.10 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i
o = Addition siliceuse de minéralogie 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Qz
Nature du ciment = = = = ~ = PM™ PM" = = A = - = i) o) iinp) i

a) Pour les classes XF3 et XF4, les granulats doivent étre non gélifs au sens de NF P 18-545

b} Pour les classes XF3 et XF4, l'attention du prescripteur du béton est attirée sur le fait que dans le cas douvrages imp ibles ou particulié xposés, il est scuha d'avoir recours 3 des essais complémentaires (pour l'environnement XF3 : NF P 18424 ou NF P 18425, ASTM C457-
88, et de plus, pour l'environnement XF4, XP P I&Azu)dﬁn&sassuardeladecpmmdubemnampeﬂmmzmesm

c) Exigence applicable 3 la charge telle que définie en 3.1.3.8.

d) Cavah.lsm&ﬁ'nespu.rbm Zﬂmumdehﬂ!equvdEnaapnw(ﬂwadedtn(-)mmdehvm &2, en fonction de la di ion nominale supen du plus gros granulat, exprimée en millimétre est DX 125:+10%;D=14:+75%;D=18:+5%;D=
224:-25%:D231.5:-10%. En cas de béton p la teneur minimale en liant équivalent ne pourra pas étre inférieure & 280 kgim” pour XC1 et XC2 et & 300 kg/m” pour les autres cas (soit XC3, XC4, XF1 et XD1).

e} Le respect de cette valeur nécessite ['utilisation d'un agent entraineur d'air. Il est possible de déroger 3 la teneur minimale en air pour les bétons 3 haute performance en appliquant les Recommandations pour la durabilité des bétons durcis soumis au gel.

f Pour l'environnement XF4, l'utiisation de cendres volantes peut induire des difficultés 3 entrainer de I'air dans le béton. |l est recommandé de n'utiliser dans oe cas que des cendres de catégorie A selon NF EN 450-1 et de renforoer le controle de la quantité d'air oodus.

g Les ciments de type CEM I/A-D, CEM IVA-Q ou CEM IVA-M contenant des fumées de silice ou des p es jcinées ne doivent pas étre utilisés.

h} La composition de I'addition (teneur en sulfures, en sulfates, etc.) doit &tre telle que le liant respecte les exigences de NF P 15-317.

i) En cas d'utilisation de sels de dévemlacage, utiliser un ciment SR conforme a la NF EN 187-1 dont la teneur en SO, ne doit pas excéder 3,5 % pour les SR D et les SR 3 et 2,5 % pour les SR 5 et dont. pour les ciments CEM | et CEM |1, les teneurs en C3A et C4AF du dinker doit satisfaire 3 la condition
suivante : (C4AF) + 2 (C3A) £ 20 %. ou un ciment conforme & NF P 15-317 (PM) ou & NF P 15-318 (ES). 5 est prévu de n'utiliser que des sels de déveral aux A ou B de NF P 88-180, ou conformes & XP P 88-181, pendant toute la vie de ilest ible de dé a
ostte exigence

i Pour le choix du ciment et des additions, se référer 3 FD P 18-011

k) Il est possible de déroger A la teneur minimale en air occlus pour les bétons conformes aux spécifications de la classe dexposition XD3, dans les conditions définies en NAS.322

)] Ce rapport est défini au § NAS5252 1.

m) Pour la résistance au gel avec ou sans sels de déverglagage (classes XF2, XF3 et XF4), lutlisation des essais de performance (NF P 18424 ou NF P 18425,

XP P 18420 le cas échéant) et le respect des seuils associés 3 ces essais peuvent se substituer aux obligations concemant la teneur minimale en air (pour les dasses XF2, XF3 et XF4).

n) Lorsque la dlasse d'agressivite résulte de la présence de sulfates, si la teneur en sulfates excéde 1500 mg, utiliser un ciment conforme a NF P 15-319 (ES) ou un ciment SR conforme & la NF EN 197-1 dont la teneur en SOy ne doit pas excéder 3.5 % pour les SR D et les SR 3 et 2.5 % pour les SR 5 et
dont, pour les ciments CEM | et CEM |1, les teneurs en C3A et C4AF du clinker doit satisfaire a |a condition suivante - (C4AF) + 2 (C3A) < 20 %, et si la teneur en sulfates est comprise entre 800 et 1500 mgll. il st en outre possible d'utiliser un ciment conforme 3 NF P 15-317 (PM),

o) En cas dutiisation d'un CEM I/A en dasse dagressivité résultant de la présence d'acde, utiiser un ciment SR conforme & la NF EN 187-1 dont |a teneur en SOs ne doit pas excéder 3.5 % pour les SR D et les SR 3 &t 2.5 % pour les SR 5 =t dont les teneurs en C3A et C4AF du clinker satisfont a la
condition suivante : (C4AF) + 2 (C3A) < 20 % ou un CEM IV/A conforme & NF P 15-317 (PM) ou NF P 15-318 (ES).

p En cas d'utiisation d'un CEM /A en dasse d'agressivité résultant de la présence d'acide, utiliser un ciment SR conforme a la NF EN 197-1 dont |a teneur en SO, ne doit pas excéder 3.5 % pour les SR 0 et les SR 3 et 2.5 % pour les SR 5 et dont, les taneurs en C3A et C4AF du clinker satisfont 3 la
condition suivanta : (C4AF) + 2 (C3A) £ 20 % ou un CEM IUA conforme & NF P 15-310 (ES).

NOTE Pour le choix de la classe d'exposition, voir 4.1 et NA4.1.




Aappor Esliznt > nEs |t gérer des structures durables en béton
&q maximal ~—_—1 ormantielle et évolutions normatives
Classe de résistance | - <,G:111f25\>
minimale ~ ~
Teneur mini en iant 150 <' 260 ‘>
éq (kgim™} =4 ~
T&ms_lul:r%ginimah - </—\>
===a | - | - | Lescriteres de form
performances
« Rapport E/C
« Teneur en liant
e | o (o )y o Classe de résistan
Fumnéss de silica 0,10 . 0 . ) Lo
£ |- T e 5 « % maximal d’additi
; % Laitier moulu 0,30 0,30
ARl el i Autres criteres addit
i 2 pommeeae oo o | Teneur en air occl
| e | A « Nature du ciment
Candrasvolantss 0,20 (' 0.20 \)
2 | = |Fumées de silice ™ 0,10 \n.m
2| 2 [MamkeoinypeA® | g | OO0
% E Laitiar moulu 0,20 020
2| ¥ |Addiion calcaire 0,10 0,10
3| B [catéporea
3 Addition sificeuse de | 0,00 0,00
minereiogie CF
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leau NA.F.2

Tableau NA.F.2 — Valeurs limites applicables en France pour la composition et les propriétés du béton des produits en béton préfabriqués en usine en fonction de la classe d’exposition

X0 XC1 XC2 XC3 XC4 Xs1 Xs2 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 " XF3" XF4" XAl XA2 XA3
Rapport E_ liant = 0.60 0.80 055 0.55 050 0.50 0.45 055 0.50 0.45 0.55 0.50 0.50 0.40 0.50 0.45 0.40
&q. maximal
Classe de rési minimale o | C2/R07 | €2580% | fape | casas | casas | casas | ceoso | casas | casas | cewso C35i45 C35i45 C35/45 C3545 C35/45 | C40050 | C4050
e C2025 " | csopmy | cawar
Absorption d'eau maximale (%) = T 7 65 85 8 [ 55 13 8 55 85 5% 1 4® 8 65 5
Teneu minimale - - = = = = = = - = = = 4" 4™ 4" = = -
en air (%)
Essai(s) de performances ! = - = = = - - = = = - NFP18425 | NFP18425etXP | NFP 18425 NF P 18425 - = ~
P 18420 (ou (ou NF P 18-424)
NF P 18-424) et XP P 18420
Cendres volantes 030 0,30 030 030 0.30 0.30 030 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 030 0,30 o i} 0.30" 0.30" 0.30
€ | Fumées de silice .10 .10 .10 .10 .10 0.10 .10 0.10 0,10 .10 .10 0,10 10 0,10 .10 0,10 0.10 .10
§ § ] [ Métakaoiin type A .15 .15 .15 .15 .15 0.15 .15 .15 15 .15 .15 .15 .15 0.15 .15 0.15 0.15 .15
% | & Q| Laitier moulu 30 .30 .30 .30 .30 0.30 30 .30 ,30 .30 30 .30 30 0,30 .15 0.30" 030" .30
* | & <[ Addition calcaire catégorie A .30 .30 .30 .30 .30 0.05 .05 .05 30 .05 .05 .30 25 0,25 .05 0,00 0,00 .00
S : 2 | Addition caicaire categorie B 25 .25 .25 25 .25 0.05 .05 ,05 )25 .05 .05 .25 .25 0.25 .05 0,00 0,00 .00
GHE Addition siliceuse de 0,25 025 025 025 0.25 0.15 0,15 0.15 025 0.15 0.15 0.25 0.2 0,20 0,05 0,00 0.00 0.00
e
Cendres volantes 0.20 020 020 020 0.20 020 0.20 0.20 020 020 0.20 0.20 0.20 0.20 0.00 0.20 0.20 0.20
= Fumées de silice D.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 D.10 0.10 0.10 0,10 0.10 0.10 0.10 0,10
8«8 ® J Metskaoln ype AT .10 10 10 10 .10 010 .10 .10 10 .10 .10 .10 .10 0.10 .10 0.10 10 10|
!-'!5- Laitier mouly .20 .20 .20 .20 .20 0.20 .20 .20 .20 .20 .20 .20 .20 0.20 .00 0.20 .20 .20
& 3 ! #  Addiion calosire catégorie A 10 .10 .10 .10 .10 0.00 .00 .00 10 .00 .00 .10 .00 0.00 .00 0.00 00 00
© +F & T Addition siiceuse de .00 .00 .00 .00 .00 0.00 .00 .00 00 .00 .00 .00 00 0,00 .00 0,00 .00 .00
s
Nature du cment - = = = = = BN PM™ - = = = = = = s i L

a) La composition de I'addition (teneur en sulfures, en sulfates, etc.) doit étre telle que le liant respecte les exigences de NF P 15-317.

b) Exigence applicable 3 la charge telle que définie en 2.1.3.8.

c) Pour les batons non précontraints.

d) Absorption d'eau mesurée selon le mode opératoire défini dans I'annexe G de NF EN 13380, Pour les fre de die des at ions d'eau, se referer 3

NF EN 13362,

&) mummamummmmmmm&mmm Four les classes XF3 et XF4, I'attention du prescripteur du beton est atfirée sur le fait que dans le cas ou particuliérement és, il est souh d avoir ades
e55ais P (pour I'enwi XF3:NF P 18424 ou NF P 18425, ASTM C457-88..._ et de plus, pour l'emvironnement XF4, XP P 18-420) afin de s'assurer de ladéquation du béton aux performances attendues.

f) Pour le choix du ciment et des additions, se reférer a FD P 18-011.

g Pour les classes XF2, XF2 et XF4. rmmrmmdmmmammmhmm cter les seuils = messasdepetfunnm(NFPw-ﬂﬂ NF P 18425, XP P 18-420) et quiil est réalisé sans agent entraineur d'air. Lorsque le béton est réalisé
avec un agent entraineur d'air, il n'y a pas d'exi sur [ ption d'eau pte tenu du fait qu'une teneur en air élevée peut duire & une ab i P

h) um&mmmmmmwmmdﬂnHum&&mahwmgumuﬂmmmd@WMFP184240uNFP1B-425wXPP1B-420)aBsaAIsmuspondml( llong relatif, fréq: de ré perte de
matiére) définis dans les Recommandations pour la durabilité des bétons durcis soumis au gel.

i Pour la résistance au gel avec ou sans sels de déverglacage (dasses XF1, XFZXH&XHLFMS&M@SM@WMPIWW?FP1M5 XP P 18-420 le cas échéant) et e respect des seuils associés 3 ces essais peuvent se substituer aux obligations concemant la teneur
minimale en air (pour les classes XF2, XF3 et XF4) ou aux obligati P deau le (pour la classe XF1).

] Pour lfenvironnement XF4, hﬂmmndeem&uwhnapeurﬂ:m&sdﬁaﬂuamder-mbmlestmuumludedenuissdusuﬂsqndesmdemAsdmNFBM&Metdenrﬁwbmdedehwarﬁd‘lm

k) Les ciments de type CEM II/A-D, CEM IVA-Q ou CEM IVA-M contenant des fumées de silice ou des es ne doi pas étre wiilisés.

0 Il est possible de déroger 3 |a teneur minimale en air occlus pour les bétons conformes aux specifications de la dasse dexposition XD3, dans les conditions définies en NAS.32.2.

m) Ce rapport est défini au § NA5.25.2.1.

n) Lorsque la classe d" ivite résulte de la pre deﬂltssllumensﬁuesm1500mM.lﬂwmmmaM:Pﬁ-MO(ES)oummﬂSRmiormeahNFEN1971domlateneu'enSO,MdntmsemederS.ﬁﬁmlsSROelhsSR3etl§%mlesSR§
et dont, pour les ciments CEM | et CEM II. bmgmaw&mdﬂsddmahmm (CAAF) + 2 (C3A) < 20 %, et si la teneur en sulfates est comprise entre 800 et 1500 mgl, il est en outre possible d'utiliser un ciment conforme & NF P 15-317 (PM),

o) En cas dutilisation dun CEM IVA en classe d'agressivité résultant de la présence d'acide. utiliser un ciment SR conforme & la NF EN 187-1 dont la teneur en SO: ne doit pas excéder 3,5 % pour les SR 0 et les SR 3 et 2,5 % pour les SR 5 et dont les teneurs en C3A et C4AF du dinker satisfont 4 la
‘condition suivanie : ((‘AAF)+2{C.’A)520$ouunCBMUAm5NFP15-317(PM)ouNFP15-319(ES).

-] En cas dutilisation dun CEM IMA en classe d'agressivit iz z d'acide, utiliser un ciment SR conforme & la NF EN 187-1 dont la teneur en SO; ne doit pas exceder 3,5 % pour les SR 0 et les SR 3 et 2.5 % pour les SR 5 et dont. les teneurs en C3A et C4AF du clinker satisfont 3 la

condition suvanie - (W)+2((:§A)s2ulouuncEH IlfAcnriclmeaNFP 15319 (ES).
NOTE Pour le choix de la classe d'exposition, voir4.1 et NA 4.1,
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proche traditionnelle :  Version

mites de I'approche

de possibilites:

‘Innovations

e prise en compte du concept de développement durable
| adapté aux ouvrages :

xceptionnels

e duree d'utilisation supérieure a 50 ans

gences parfois difficile a concilier:

F4 et RSI par exemple

ble possibilité de valorisation des ressources | oC
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cepts de performance equivalent
ans la norme NF EN 206/CN

itude a I'emploi du concept de coefficient k et les principes d
pts de performance équivalente (concept de performance
alente du béton (CPEB), concept de performance équivalen
iInaison (CPEC)) sont établis.

oncepts de performance équivalente (voir 5.2.5.3 et 5.2.5.4)
mployeés pour I'utilisation d’additions lorsque leur aptitude a
établie.

E : Il convient que I'établissement de I'aptitud e a 'emploi
ISpositions en vigueur sur le lieu d’'utilisati on du béton .

ENPC Marne-la-Vallée - 23 octobre 2014




Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton
Approche performantielle et évolutions normatives

ncepts de performance équivalente
dans la norme NF EN 206/CN

cipes du concept de performance équival  ente du beto

ipes du « concept de performance equivalente du béton >
nt de modifier les exigences relatives a la teneur minimal
t au rapport maximal eau/ciment dans les cas ou une o
specifiques sont utilisées avec un ou plusieurs ciments

nce de performance du béton avec celle d’'un béton de r
aux exigences de la classe d'exposition appropriée doit
en particulier pour ce qui concerne son comportement vi
ues a I'environnement.

pt doit uniguement étre utilisé pour des ciments conforme
ec une ou plusieurs additions.

ISpositions en vigueur sur le lieu d’'utilisation peuvent imposer des restr
es types de ciment et des catégories de perte au feu des cendres
afin d’adapter la composition aux ciments actuellement autorises.

EN/TR 16639 fournit des informations plus détaillées sur ce concept.
de normalisation AFNOR/P18B a décide, lors de sa réunion du 2 ju

rendre ce document européen comme fascicu le de documentation
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ncepts de performance équivalente
dans la norme NF EN 206/CN

oncept de performance équivalente de combinaison

es du « concept de performance équivalente de combinai
une gamme definie de combinaisons de ciment et d’additi
I'emploi a été établie. Les exigences de rapport maximal
ge minimal en ciment  spécifiée s’appliquent a cette co

de la méthode sont les suivantes :

r un type de ciment conforme a une Norme europeenne relative
omposition est identique ou similaire a la combinaison prévue ;

Si les béetons produits avec la combinaison présentent une resis
e similaires aux bétons fabriqués avec le type de ciment identifi
ition concernée ;

n place un contréle de la production qui garantit que ces exigen
ns constitues de la combinaison sont definies et satisfaites.

EN/TR 16639 fournit des informations sur I'application de ce concept da
bres du CEN.

e normalisation AFNOR/P18B a décidé, lors de sa réunion du 2 juill
ce document européen comme fascicule de documentation en Fr
ENPC Marne-la-Vallée - 23 octobre 2014
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onception performantielle dans la
norme NF EN 206/CN

odes performantielles

Igences liees aux classes d’exposition peuvent
S en utilisant des méthodes performantielles po
lité et peuvent étre spécifiees en termes de
etres performantiels, par exemple une mesure
lage du beton au cours d’'un essai de gel-degel.

ation d’'une methode performantielle est sou
positions en vigueur sur le lieu d’utilisati 0

série de methodes d’essai performantielles europeenne
oration, par exemple la CEN/TS 12390-9 (ecaillage), la
arbonatation), la CEN/TS 12390-11 (diffusion des chloru
177 (gel interne) ; les conditions cadres pour le mode op
ation de la durabilité équivalente ont été publiées en tant
563

ENPC Marne-la-Vallée - 23 octobre 2014







Concevoir, construire et gérer des structures durables en béton
Approche performantielle et évolutions normatives

Les premiers pas Européens

0, les TC 51 (Ciment) et TC 104 (Béton) creent conjo

TC104)/ JIWG 12 : « Additional performance criteria »

de ce WG est de sélectionner des criteres de perfor
au point des methodes d’essais associées.

la le WG 12 crée plusieurs TG (Task Groups)
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Résistance aux sulfates (Ciment et beton)

Revue documentaire des normes nationales
ts résistant aux sulfates

meémoire

Chaleur d’hydratation des ciments

. Resistance gel degel des bétons
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Caronaaiill

y : Protection des armatures

arbonatation

anétration des chlorures

JUr memoire

) . Lixiviation (Eau potable, SDR)
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TIL 7N Y-S

non discriminants ne permettant pas de fixer une limite no
ssais béton européens représentatifs
trop long et problemes de prise en compte des points de f

tration en sulfates tres élevés donnent gypse au lieu d’éttr

deles de diffusion ne fonctionnent pas
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fates

e confier le sujet a NANOCEM
lgue Lausanne)

soutenues a ce jour ne levent
errogations au niveau du
d’attaque sulfatique

theses en cours

onfies a la RILEM (début en sept

n d’'un CEN/TR sur 'état de I'art

ents resistants aux sulfates (SR)
,CEMIlIIB/C et CEM IV

rogrammeée de la norme
19 pour couvrir les autres
S) CEM II; CEM V; CNP; CAC

ent mais béton ?
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B jour

TECHNICAL REPORT CEN/TR 15697
RAPPORT TECHNIQUE
TECHNISCHER BERICHT April 2008
ICS 91.100.10
Englich Vemion
Cement - Performance testing for sulfate resistance - State of
the art report
O B S I T

This Repartwas approved by CENon € 2007. 1 has besn dramn up by the Techiical Commitias CEN'TC 1.

CEN members e Mo natona dandars bodies of Auunia, By Wl}pﬂl Czach bic, Denmark, Estcnia, Finlang,
Franze, Gamany, Gresce, Hurgary, kdand ralng, gy, a, Lisrbourg, Mata, Nethariands, Norway, Folnd, Fomugal,
Rcmania, a, Sovenia, Epan Ewaeden, Swizerand and Lritsd KngTm

E
EURCOEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION

COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

Management Canlre: fus de Shseart, 35  B-1080 Brusaals

Q2R CEN Al of exploiiason In any form and Maans rasenved Ref. Ho. CENTR 1560T.20(4: E
-x&#ﬂm&ﬂm. vyeny
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! .. Le point a

\‘\“\\'\ :

lllage : Un essai de référence « Plaque » scandinave

i environ 3mois

X criteres: Masse d’écailles a 56 cycles < limite donnée et
Masse d’écailles a 56 cycles <2 x M é a 28 cycl

: pas de reproductibilité reste un TS et non une norme
Interne : pas de consensus européen

cycles mais en France 4 cycles/j, ailleurs 1/j
oermets pas de classer les bétons

ENPC Marne-la-Vallée - 23 octobre 2014




5 a repris le travalil

iffusion naturelle
senTS)

igration sous champ
etre confiee a la
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Le point a C&

CEN/TC 51/WG 12 EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
dditional ) o COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION
Additional Performance Criteria EtliopAiscies KoMITEE Fix NORMUNG

CEN/TC 51/WG 12 DOC. N 217
May 2008

TO CONSIDER: X

SUBJECT/TITLE

"Testing Hardened concrete — Part xx: Determination of the chloride resistance of
concrete, unidirectional diffusion” — draft for comments edited by CEN/TC 51(TC
104)/JWG 12/TG 5 convened by T. Harrison

SITUATION/BACKGROUND
This document includes the modifications of a preliminary draft circulated as CEN/TC
51(TC 104)/[JWG 12 doc. N 214, agreed during the last meeting of JWG 12 -Milan,

2008-02-27

PROPOSAL
Is submitted to CEN/TC 51 and CEN/TC 104/SC 1 Secretariats for circulation within
CEN/TC 51 and CEN/TC 104 - CEN/TC 104/SC 1. The comments if any, shall be
returned to this WG 12 Secretariat within the end of July 2008.
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le RILEM pour carbonatation (2 ans)

ethode permet un classement des bétons, mais pas dk

) a produit un TS pour l'utilisation en comparatif par rap
)n de reférence

t_de TS sur carbonatation acc_élérée a été abandonné
rairement) apres un vote négatif

- hétan sain Béton altéré - Rouille
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Le CEN TR 16563

réeunion du TC 104
olm en juin 2007, Il
dé la création d'un
Concept de

ce equivalente des
devenu depuis T e
de durabilité

e des béetons »,

Descripteurs :

a redige un CEN
ujet

n projet de concept
e performantielle
éeveloppements

o e
65a3
c303a
3@035
azc~
373
="a

nt:
ent: Vote Formel
:F

- =
5983
DQCE
Sa 9
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Le CEN TR 16563

ational  (en cours de publication)

chnique fournit des lignes directrices aux organismes nationau
n qui souhaitent etablir une Procédure de durabilité équivalente
tions nationales relatives a 'EN 206, en conséquence, ce rappo
une procédure de la spécification du béton et de son évaluatio
I'état.

r, en 7.4, il est précisé que « L'application de cette procédure au
ssite un document d’application national (DAN) »

tional, le projet PerfDub, dont le lancement est prévu en 2014, a
e nouvelles dispositions normatives pour la spécification du bét
t 'ossature de ce futur DAN

aine des ouvrages de génie civil, le fascicule 65 du CCTG (révi
validation et signature) propose une premiere approche, basee

ee sur les indicateurs de durabilité (spécifiguement francaise)
sée sur le principe de durabilité équivalente

nce de normes européennes d’essais accélérés de durabilite, ces deux

t sur une série de methodes d’essais mises au point en France.
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Conclusions (Niveau europée

'hui un probleme de disponibilité des essais

Ir d’aboutir pour Carbonatation et chlorures, donc clas
ais européens validés pour sulfates donc pour les cle
el (écaillage) non classant, pas d’essai de gel interne

ologie doit étre precisée, notamment prise en compi
S pour I'évaluation des populations

u beton de reférence doit étre précise

~\ |

= Béton testé

—— Béton de
référence

y
/// W \
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Conclusions (Niveau europée

rope, il y a une prise de conscience que le sujet est
ant et « d’avenir »

approche Européenne est une approche « pragmatiq
par des essais comparatifs

oche « indicateurs » développée en France demander
pour étre validee au niveau international.

jet national « PerfDub » est a I'étude pour aider au
ppement du concept au niveau Francais

uation de la conformite
loppement des essais
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LE CIMENT ET SES APPLICATIONS




