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1) Le contexte
Développement de l'urbanisme

Intensification des trafics routiers et ferroviaires
+

Prise en compte risques et notamment chutes de blocs

Mise en œuvre d'ouvrages de protection contre les chutes de blocs

Dégradation de ces ouvrages

- sollicitation fonctionnelle
- impact environnemental

Premières démarches de 
maintenance sur certains sites

Guide technique

Mise en œuvre de stratégies de gestion ouvrages Cb par les gestionnaires

Années
1960-1970

Années
1990

2009



Préconisations sur organisation maintenance :

- Dossier d'ouvrage (dossier d'étude, dossier de 
consultation des entreprises, dossier de récolement, 
dossier de maintenance)

Liste des différents points à vérifier par type 
d'ouvrage et par type d'analyse

conditions climatiques 
exceptionnelles, événement, ...

conditions climatiques 
exceptionnelles, événement, ...

Guide technique 2009

1) Le contexte



2) Les pratiques Cerema
Essentiellement
pour les DIR 
mais pas uniquement

Démarche difficilement 
compatible avec 
démarche IQOA mise en 
place depuis années 1980

Diverses
applications 
du guide

- Labo Autun – depuis 2017
� DIR E
� inventaire

- Labo Toulouse – depuis 2014
� DIR SO
� inventaire, visites sommaires, géolocalisation et intégration dans BD ISIDORE

� géolocalisation

A différentes étapes
Inventaires > Inspections



2) Les pratiques Cerema Fiches d’inspection Cerema Med
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2) Les pratiques Cerema

Tableau de synthèse avec priorisation des travaux – Cerema Med 

ZONE 4

1 grillage pendu 1 2016 Z4-O1 grillage pendu 0 1

2 grillage pendu 3 2016 Z4-O2 grillage pendu 0 1

3 1 2016 Z4-O3 0 1

2016 Z4-O3bis 0 1

4 écran 0 2016 Z4-O4 écran 72 2 Non /

2016 Z4-O4bis câbles de maintien 0 1* Ajout des serre-câbles manquants

5 ancrages 0 2016 Z4-O5 88 3 Non /

2016 Z4-O5bis filet plaqué 80 3 Non /

6 filet plaqué 0 2016 Z4-O6 filet plaqué 0 1

7 filet plaqué 0 2016 Z4-O7 filet plaqué 83 3 Non /

8 ancrages 0 2016 Z4-O8 PR 148+389 93 3 Non /

9 0 2016 Z4-O9 0 1

10 grillage pendu 1 2016 Z4-O10 grillage pendu 0 1*

PR 147+651 
à 148+844

PR 148+761 
à 148+844

- Ancien ouvrage ne comportant ni câble, ni ancrage, ni 
ligatures entre nappes
- Grillage troué

Cet ouvrage ne répond pas aux règles de l’art actuelles mais 
assure une protection suffisante au regard des instabilités 
concernées, sous réserve de pastiller le grillage

PR 148+660 
à 148+712

- Ancien ouvrage ne comportant ni câble de rive, ni ancrage, 
ni ligatures entre nappes
- Grillage troué

Cet ouvrage ne répond pas aux règles de l’art actuelles mais 
assure une protection suffisante au regard des instabilités 
concernées, sous réserve de pastiller le grillage

grillage pendu sur 
avaloirs

PR 148+407 
à 148+483

grillage pendu sur 
avaloirs

- Absence de haubanage de poteaux pour une hauteur de 
barre hors sol supérieure à 50cm
- Nombre de serre-câbles manquants supérieur à 30 % sur 
l’ensemble de l’ouvrage
- Bloc coincé sur le câble de rive

- Système d'amarrage en tête à revoir

- Ajout des serre-câbles manquants

- Purge du bloc et vérification du câble de rive
PR 148+407 
à 148+483

ancrages de 
confortement

- Plaques et écrous manquants
- Corrosion C2 sur un ancrage

- Ajouter les 4 plaques et 3 écrous manquants
- Remplacement de l’ancrage C2

PR 148+402 
à 148+462

PR 148+402 
à 148+462

Nombre de serre-câbles manquants supérieur à 30 % sur 
l’ensemble de l’ouvrage

PR 148+402 
à 148+483

ancrages de 
confortement

PR 148+402 
à 148+462

PR 148+393 
à 148+583

- Nombre de serre-câbles manquants supérieur à 30 % sur 
l’ensemble de l’ouvrage
- Absence de câble de pourtour

- Ajout des serre-câbles manquants
- Ajout d'un câble de pourtour

PR 148+364 
à 148+379

ancrages de 
confortement

grillage pendu sur 
avaloirs

PR 148+215 
à 148+312

grillage pendu sur 
avaloirs

- Absence de haubanage de poteaux pour une hauteur de 
barre hors sol supérieure à 50cm
- Nombre de serre-câbles manquants supérieur à 30 % sur 
l’ensemble de l’ouvrage

- Système d'amarrage en tête à revoir

- Ajout des serre-câbles manquants

PR 148+651 
à 148+659

- Nombre de serre-câbles manquants supérieur à 30 % sur 
l’ensemble de l’ouvrage
- Poche de matériaux importante mettant en tension 
l’ouvrage

- Ajout des serre-câbles manquants

- Vidange de l’ouvrage

INVENTAIRE (rapport H10-292)

Zone ouvrage type ouvrage ouvrage PR type ouvrage Priorit é défaut(s) majeur(s)

INSPECTION DETAILLEE INITIALE – 2015-2016-2017 (rap ports H16-200, H17-081 et H1xxx )

Note 
/ 4

année 
d’inspection

Note 
/ 100

action(s) à entreprendre pour traiter le(s) défaut( s) 
majeur(s)



2) Les pratiques autres
Certains CD sont très avancés sur le sujet : CD 05 / CD 38 / CD 73 / CD 74
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2) Les pratiques autres
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� Le constat :

• une application variée du guide

• des ouvrages et des pathologies variés

• un premier travail d'harmonisation (Aix, Clermont, Lyon et Nice) → à étendre

• des difficultés et des points de réflexion commune :

• pondération des items

• notation type IQOA

• quelle stratégie d'entretien ?

• limites de la mission d'inspection : 

� compensation du manque de dossier d'ouvrages,

� respect des règles de l'art au moment de la réalisation,

� géolocalisation, 

� adaptation de l'ouvrage aux aléas présents, etc…

• répétabilité des inspections

• nécessité d'un outil ergonomique et transférable

3) GT «Harmonisation des pratiques d’inspection des ouvra ges Cb»



3) GT «Harmonisation des pratiques d’inspection des ouvra ges Cb»
Au départ, un objectif très (trop) ambitieux : développement d’un outil informatique

� inventaire

�visites

� inspections détaillées

Perspectives à plus long terme :
• exploitation statistique pathologies observées
• géolocalisation ouvrages et éléments de l'ouvrage
• système de notation intégrant pondération
• outil interne Cerema → outil transférable
• outil inventaire / visite / inspection → outil de gestion complète 

des ouvrages Cb



+ Interface SG et SII : 
S. Fabre (Lyon) 

SII : G. Romand et J.M. 
Ranchoux

3) GT «Harmonisation des pratiques d’inspection des ouvra ges Cb»

Organisation 
groupe de travail

d’avril 2015 à mi 2017



4) Objectifs atteints

- Typologie des ouvrages

- Eléments constitutifs

- Défauts majeurs / Défauts mineurs

- Défaut majeur : défaut remettant en cause le fonctionnement de 
l’ouvrage et pour lequel une opération de maintenance est 
nécessaire pour que l’ouvrage retrouve sa fonctionnalité 

- Défaut mineur : défaut pouvant nécessiter une opération de 
maintenance mais ne remettant pas en cause le fonctionnement de 
l’ouvrage



4) Objectifs atteints
Typologie des ouvrages

Famille Type
Boulon
Béton projeté
Grillage plaqué
Filet plaqué
Câblage

Soutènement
Contrefort maçonné
Contrefort en béton
Pilier maçonné et longrine 
Pilier en béton et longrine
Mur bois et/ou métal
Mur maçonné
Mur en béton
Mur en gabions
Mur en blocs béton
Écran freiné
Écran non-freiné

Déflecteur

Grillage pendu
Filet pendu
Grillage avaloir
Filet avaloir
Grillage couloir
Filet couloir

Piège à cailloux

Merlon à paroi raidie
Levée simple
Fosse
Dispositif amortisseur

Confortement

Buton maçonné
Buton en béton

Ecran rigide

Ecran souple
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NB 1 : Déviateur considéré comme inclus dans 
différents types d'ouvrage (merlon, écran, etc...)

NB 2 : n'ont pas été pris en compte :
- les suppressions de masse ;
- les ouvrages de génie civil (galerie, casquette, tunnel) ;
- les ancrages actifs ;
- le drainage ;
- la végétalisation ;
- la forêt de protection.
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Terminologie guide « Protection contre les instabilités 
rocheuses – Dimensionnement et exécution des boulons »
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Terminologie C2ROP – GT déflecteurs



4) Objectifs atteints Eléments constitutifs

Objectif initial = construction base de données � structuration en ce sens

EC1 Nature EC1 Propriétés EC1 DM EC1 EC2 Nature EC2 Propriétés EC2 DM EC2 EC3 Nature EC3 Propriétés EC3 DM EC3Dm EC1 Dm EC2 Dm EC3

EC1 EC2 EC3



4) Objectifs atteints Eléments constitutifs
Exemple Famille « Ecran souple » / Type « Ecran freiné »
EC1 EC2 EC3

Poteau
Montant
Fondation

Nappe

Filet
Grillage
Liaison inter-nappes
Liaison câble de rive

Doublage
Grillage
liaison inter-nappes
fixation au filet

Bavette

Nappe
Doublage
Liaison inter-nappes
Liaisons bavette-filet

EC1 EC2 EC3

Câble de rive supérieur

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons
Manilles

Câble de rive inférieur

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons
Manilles

Câble d’amarrage de rive supérieur

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons
Manilles

Câble d’amarrage de rive inférieur

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons
Manilles

Câble de hauban amont

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons
Manilles

Câble de hauban aval

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons
Manilles

Câble de hauban latéral

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons
Manilles

Câble d’amarrage de bavette

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons
Manilles

Câble supplémentaire

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons
Manilles

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

EC1 EC2 EC3

boulon amont

Tête de boulon
Barre 
Câble
Plaque

Scellement

boulon latéral

Tête de boulon
Barre 
Câble
Plaque

Scellement

boulon hauban amont

Tête de boulon
Barre 
Câble
Plaque

Scellement

boulon hauban aval

Tête de boulon
Barre 
Câble
Plaque

Scellement

boulon de poteau

Tête de boulon
Barre 
Câble
Plaque

Scellement

boulon de bavette

Tête de boulon
Barre 
Câble
Plaque

Scellement

boulon supplémentaire

Tête de boulon
Barre 
Câble
Plaque

Scellement

Dissipateur
Bloc frein
Câble de frein

Ecrou

Ecrou

Ecrou

Ecrou

Ecrou

Ecrou

Ecrou
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EC1 EC2 EC3
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Tête de boulon
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Scellement
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Scellement

Dissipateur
Bloc frein
Câble de frein



4) Objectifs atteints Eléments constitutifs

Exemple Famille «Déflecteur» / Type «Grillage avaloir»
EC1 EC2 EC3

Poteaux
Montant

Fondation

Nappe

Grillage

Liaison inter-nappes

Liaison câble de rive

Lest de pied

Zone de réception

EC1 EC2 EC3

Câble de rive supérieur

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons

Manilles

Câble de rive inférieur

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons

Manilles

Câble de rive latéral

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons

Manilles

Câble de hauban amont

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons

Manilles

Câble de hauban aval

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons

Manilles

Câble de hauban latéral

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons

Manilles

Câble de pieuvre

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons

Manilles

Câble de placage

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons

Manilles

Câble de contrôle de sortie

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons

Manilles

Câble supplémentaire

Câble

Accastillage

Serre-câbles

Manchons

Manilles

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

Cosse-coeurs

EC1 EC2 EC3

boulon de rive supérieur

Tête de boulon

Barre 

Câble

Plaque

Scellement

boulon de rive inférieur

Tête de boulon

Barre 

Câble

Plaque

Scellement

boulon de rive latéral

Tête de boulon

Barre 

Câble

Plaque

Scellement

boulon hauban amont

Tête de boulon
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Câble
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Câble
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Tête de boulon
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Câble
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Scellement

boulon de contrôle de sortie

Tête de boulon

Barre 

Câble

Plaque

Scellement

boulon supplémentaire

Tête de boulon

Barre 

Câble

Plaque

Scellement

Ecrou

Ecrou

Ecrou

Ecrou

Ecrou

Ecrou

Ecrou

Ecrou

Ecrou

Ecrou



4) Objectifs atteints Eléments constitutifs
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4) Objectifs atteints Défauts majeurs / Défauts mineurs

Exemple Famille « Ecran souple » / Type « Ecran freiné »

Ligatures entre nappes

Câbles freins enroulés

Pièces freins enterrées

Pièces freins dégradées



4) Objectifs atteints Défauts majeurs / Défauts mineurs
Exemple Famille « Ecran souple » / Type « Ecran freiné »

Ancrage frein



4) Objectifs atteints Défauts majeurs / Défauts mineurs

Exemple Famille « Ecran souple » / Type « Ecran freiné »

Remplissage � Diminution hauteur utile

Arbre mort � diminution hauteur utile

Arbre à l’aval � bloque allongement de l’ouvrage

- mauvais type de serre-câble



4) Objectifs atteints Défauts majeurs / Défauts mineurs

Exemple Famille «Déflecteur» / Type «Grillage avaloir»

Trous dans le grillage

Avaloir = barres 
d’ancrages non 
haubannées

Diminution hauteur 
utile avaloir



4) Objectifs atteints Défauts majeurs / Défauts mineurs

Exemple Famille «Déflecteur» / Type «Grillage avaloir»

Câble de rive = tiges métalliques



5) Bilan et perspectives

- Rapport fin d’action OR CADOROC avec :
- typologie ouvrages
- éléments constitutifs
- défauts majeurs / défauts mineurs

- Note de préconisation en cours d’établissement DGITM � DIR
� avis Cerema

- Intégration dans référentiels nationaux :
- ISIDOR v3 - base de données patrimoine routier

(ouvrages d’art : murs, ponts, tunnels)

- LAGORA (Logiciel de Gestion des Ouvrages d’Art)

� SIAMOA (Système d’Information pour l’Aide à la Maintenance des Ouvrages d’Art)

- pour le moment, développement outil informatique en stand-by …
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