Comment maintenir la circulation des poissons au
sein des petits ouvrages de franchissement
hydrauliques ?

Typologie des dispositifs recommandés

Journée COTITA « Biodiversité et ouvrages d’art » — Rennes — 16 mai 2017
Véronique de BILLY — AFB - Direction « Contréle des usages » - P6le « Ingénierie de I'appui technique »

X W | MINISTERE DE LENVIRONNEMENT, AGENCE FRANCAISE
v | DE LENERGIE ET DE LAMER pour LA BIODIVERSITE

MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT




AGENCE FRANCAISE

Les poissons se deplacent ... L.. rour i BIODIVERSITE

llllllllllll CEMVIRONNEMENT

CATADROME , L :
2000 km ... pour se proteger, s'alimenter & se reproduire
A
ANADROMES
A
x 4 A\
=
=

, _ [ ——
=F 114201

Anguille Saumon T.mer T.nviere Barbeau Bréme Gardon C




- J AGENCE FRANCAISE
( ) J‘ rour LA BIODIVERSITE

sstrutoeMeCNOE i MIMISTERE OF L'ENVIRONNEMENT
[DES FUDES 08 TOA0USE

Mais les cours d’eau sont fractionneés ...

... source d’ erosion de
la biodiversité aquatique

= effet demographique direct par limitation de I'acces aux
zones de reproduction

» [solement & perte de diversité genétique
= retard a la migration et mortalité par épuisement

= blessure des individus et mortalités au niveau de
certains ouvrages

= augmentation des risques de prédation et de maladies
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Mais les cours d’eau sont fractionnés ... “”r;, ,,,,,
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Cas des OH definitifs

= Augmentation vitesses
d’écoulement

= Etalement lame d’eau

= Création de chutes
infranchissables

» Changement brutal de
luminosité

= Equipements inadaptés
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Cas des OH définitifs

= Augmentation vitesses
d’écoulement

= Etalement lame d’'eau

= Création de chutes
infranchissables

» Changement brutal de
luminosité

= Equipements inadaptés

Crédit photos : AFB
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Mais les cours d’eau sont fractionnes ...
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Cas des OH definitifs

= Augmentation vitesses
d’écoulement

= Etalement lame d’eau

= Création de chutes
infranchissables

» Changement brutal de
luminosité

= Equipements inadaptés

Crédit photos : AFB
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Mais les cours d’eau sont fractionnes ... © [[1]) e

Cas des OH définitifs

= Augmentation vitesses
d’écoulement

= Etalement lame d’eau

= Creation de chutes
infranchissables | AR - Crédit photos : AFB

» Changement brutal de
luminosite

= Equipements inadaptés
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Mais les cours d’eau sont fractionné

Cas des OH definitifs

= Equipements inadaptés

v au sein de 'OH

v' en amont et en aval de 'OH
(dérivations, consolidations
de berges, etc.)

Crédit photos : AFB

Vitesse OH V'tfz\s/:COH Hauteurs d'eau Hautze:\r;zcd a8
(état initial) banquette) (état initial) banquette)
OH moulin de Lugos 1,65 m/s 2,02 m/s 14 cm 25¢cm
~ OHr. de Lilaire 1,56 m/s 2,40 m/s 9cm 22 cm
OH r. de la Moulasse 0,66 m/s 1,15 m/s 54 cm 68 cm

Source : Atlandes (A63)
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Des solutions existent ... SR s e

Guides techniques

1. Diagnostic préalable v' Enjeux « continuité »

« continuité » au sein du trongon de
cours d’eau concerné
par 'OH

2. Solution(s)
technique(s)
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Guides techniques

1. Diagnostic préalable v Enjeux « continuité »
« continuité » au sein du trongon de

cours d’eau concerné
2. Solution(s) par 'OH

technique(s)

v Niveau de
franchissabilité de —>._ -
'OH e

R P . T
T

| informations surla Continuité Ecologique - ICE
Evaluer le

franchissement des obstacles
par les poissons

Principes et méthodes

JearrMarc SAUDON, Vircert SURGUN,
Vathe; CHANSEAU Mchal LARINER

Mcnsh OVIDIO, Wil SREMSK|
Parre STENSACH. Buno VOEGTLE
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Guides techniques
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1. Dlagno_s,tlc préalable e e Adoir Caronne
« continuite »

aux
et  la Protection de I'Environnement

2. Solution(s) T A e e 5 TR
technique(s) : b

difféerentes modalités

de restauration de la B g
circulation des St oL
poissons

v au sein de I'OH e
v/ en amont ou en Glomagef _F0.

RAPPORT GHAAPPE 95.01

CSP - CEMAGREF - G E Institut
I 10 I I Avarwe du prolosseur Camils Souts, 31400 Towousa ; TéL: 61
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Ex. de = Traiter le probleme
... pour les OH existants solutions  p» ' @lasource
techniques = Remplacer 'OH
= Equiper I'OH

Elimination des ruptures de pente
(ex : augmentation de la sinuosité
du cours d’eau et donc de son
linéaire)

Augmentation de la transparence hydraulique du
remblai (ajout buse seche)




Des solutions existent ...

... pour les OH existants

Ex. de
solutions
techniques

AGENCE FRANCAISE
rour LA BIODIVERSITE

MINISTERE OF L'ENVIRONNEMENT

= Traiter le probléme
|, _alasource

= Remplacer I'OH

= Equiper I'OH




Des solutions existent ... o ||l s

Ex. de = Traiter le probleme
... pour les OH existants solutions  p» @lasource
techniques = Remplacer 'OH
= Equiper 'OH

Rendre les conditions d’écoulement
— compatibles avec les capacités de
nage et de saut des poissons ciblés




Des solutions existent .

... pour les OH existants

Ex. de
solutions
techniques

AGENCE FRANCAISE
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= Traiter le probléme
a la source

» Remplacer 'OH
= Equiper 'OH

K
2 Evaluer le

par les poissons
Principes et méthodes

Jean-Marc BAUDOMN, Vincert BURGUN,
Mathieu CHANSEAU, Michel LARINIER,
Mchadl OVIDIO, Wilkam SREMSK L
Puarte STENBACH, Buno VOEGTLE

Informations sur la Continuité Ecologique - ICE

franchissement des obstacleg

)

Comprendre
pour agit
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Ex. de
... pour les OH existants solutions
techniques

[]' AGENCE FRANCAISE
/ f rour LA BIODIVERSITE
m?grm MINISTERE OF L'ENVIRONNEMENT

= Traiter le probléme
a la source

» Remplacer 'OH
= Equiper 'OH

1. Cloisons =  Former des bassins
periodiques successifs séparés par des

(déflecteurs, chutes franchissables
barrettes)
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Des solutions existent ... o (e
Ex. de = Traiter le probleme
... pour les OH existants solutions  p» @lasource
techniques = Remplacer 'OH
= Equiper 'OH

_ Pré-barrages aval
1. Cloisons —  Former des bassins -

periodiques successifs séparés par des g
(deéflecteurs, chutes franchissables
barrettes)

‘;.’ oré ?photos : C.Dptal Landes
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Ex. de = Traiter le probleme
... pour les OH existants solutions  p» @lasource
techniques = Remplacer 'OH
= Equiper 'OH

2. Macrorugosites —  Regduire les vitesses et dissiper I'énergie de proche en proche
régulierement

réparties

A

| Crédit photos AFB
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Des solutions existent ...

Ex. de = Traiter le probleme
... pour les OH existants solutions  p» @lasource
techniques = Remplacer 'OH
= Equiper 'OH

3. Rugosité de _, Faciliter la reptation (anguille, lamproie de planer, ...)
fond Dispositif aussi adapté aux petites especes de poisson

(da”es a plOtS) Credit photos.. AFB - TR R 4l




AGENCE FRANCAISE

Des solutions existent ... © |[|[jf e
Ex. de = Traiter le probléme
... pour les OH existants solutions  p» @lasource
techniques = Remplacer 'OH
= Equiper 'OH

4. Equipements
mixtes
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Des solutions existent ... Lﬁ AR
Ex. de = Traiter le probléme
... pour les OH existants solutions  p» @lasource
techniques = Remplacer 'OH
= Equiper 'OH

Crédit photos : AFB
4. Equipements
mixtes :




Des solutions existent ...

... pour les OH
nouveaux

Création d’'OH
— franchissables
par conception
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1. Arrétés
(inter)ministériels de
Prescriptions
Générales (APG)

2. Notes techniques

=  Travaux en lit majeur

=  Modifs. profils en long &
en travers du lit mineur

= |mpact sur la luminosité
= Consolidation de berges

=  Destruction des frayeéres,
zones de croissance ou
d’alimentation (poissons,
crustaces & batraciens)

e

Arrété du 13/02/02 fixant les prescriptions générales applicables aux
consolidations, traitements ou protections de berges soumis &
déclaration en application des articles L. 214-1 a L. 214-6 du code de
I'environnement et relevant de la rubrique 2.5.5 (1°.bh) ou 2.5.5(2°,b)
de la nomenclature annexée au décret n° 93-743 du 29 mars 1993
modifié

0 80 16 e 3

NOR : ATEEQ210028A
Texte modifié par:

Asyées du 27 juillet 2006 (TO 2° 100 du 25 sott 2000)

YE

du territoire et de-

Vi le code de I et sssamicles L 1L 1AL 21l el 21s oL 2156:

Vi le décret 8° 911283 du 10 decembre 1001 relasif aux objectifs de qualité assignés aux cours dean. sections
de cours d'ean. canaux, lacs ou étangs et aux eaux de la mer dans les limites tervitoriales. et amxéeé du 20
décexsbre 1001 portant application de son amicle 2

Vu le décret 2° 93742 du 20 mars 1093 modifsé relatif sux & isaton et de Son prevues
& Tarticle 10 de la loi n® 92-3 du 3 janvier 1992 mar Yeau:

Vol décrer n® 92.743 du 20 soars 1007 xodifié relatif 2 la noxenclature des opération: soumizes 3
autorization ou i déclaration en application de Farticle 10 de 1a Joi n® §2-3 du 3 janvier 1992 sus Feau :

Vu le décret o® 96.102 du 2 fevrier 1004 relacif aux conditions dans lesquelles peuvent &xe édictées les
prescripsons etregles prévues paz les amicles 8 (37). 9(2°) ex 9 (37) de la loi n* 92-3 du 3 janvier 1092 sur Feau
et l'article 58 de la loi n® 641245 du 16 décexsbre 196 relative au regine et 3 La répartition des caux et dla
Iutte cone bews pollution applic sbles sux installations, ourTages, Savaus ef activite: tousws 3 sutorisation ou &
déclaration par l'asticle 10 de La loi a* 92.3 du 3 janvier 1092 sux l'ean :

Va lavis de 1a mission interministésielle de l'ean en date du 22 juin 2001 ;

Va Favis du Comite national de I'eau en date du 11 juillet 2001,

Aryete

Chapitre I : Dispositions générales
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Création d’'OH
— franchissables
par conception

... pour les OH
nouveaux

Auteurs : CETE de I'Est
ONEMA

Note :
d'information Soptembre # ONEMA

—————— RESEAL FERAF DF FRANCE

o Petits ouvrages hydrauliquesmw
1. Arrétés et continuités écologiques o : POUR UNE TRANSPARENCE HYDRO-ECOLOGIQUE DES

Conception

Cas de la faune piscicole 96

(inter)ministériels de LIGNES NOUVELLES FERROVIAIRES

1 H lTongtemps. limitée & Nétude des enjeux hydrliques ef 4 la prise en comple des risques
P rescri ptl ons e :mﬁ:ﬂ‘,ﬂmm b ot e PRINCIPES DE PRISE EN COMPTE

0
aux milicux aquatiques. <n particulicr des fonctions biologiques quiils assurcat - coidor
de déplacement de In faune, zones préférentiles de reproduction, dalimentation, dubris

Générales (APG) u;:wlrm*mhmmﬂﬁ(ﬂmmhmmmim*\hmw DES COURS D’EAU ET DES ZONES HUMIDES

La «loi péchew de 1984 [1]. In « loi sur I'esun de 1992 [2), I « Directive Cadre
Européenne sur I'Esu (DCE} » de 2000 [3] et 1a loi sur Feau et les milieux squatiques de
2006 (4] ont enrichi cetie approche purement. hydrauligue du franchissement des cours

2. Notes techniques :

Juin 2014
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Des solutions existent ... RRIE]] oo mioovensime
= Nature d’'OH

... pour les OH Création d’'OH . Dimensions

— franchissables

nouveaux )
par conception

» Calage en altitude
= Equipement

Favoriser le choix d’OH (T ( —w\|
sans assise en lit mineur et }H&imiiIllllﬂiiiﬁiﬁilﬂlﬂllﬂlﬁilﬁﬂiﬁ; )
I W > e e el i

en berge*

*art.4 de 'APG 3.1.2.0. : « Eviter ou a défaut limiter les impacts » + art.4 ou 5 des
APG 3.1.2.0,3.1.3.0. et 3.1.4.0.: « Adapter les I.O.T.A. aux caractéres environnementaux »
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Création d’'OH
— franchissables
par conception

... pour les OH
nouveaux

AGENCE FRANCAISE
rour LA BIODIVERSITE

MINISTERE OF L'ENVIRONNEMENT

» Nature d’OH
= Dimensions
» Calage en altitude
= Equipement

Donner la plus grande
transparence
hydraulique *

*art.4 de 'APG 3.2.2.0. : « la plus grande transparence hydraulique est demandée dans la

conception et I'implantation des OH » + circulaire du 24 juillet 2002
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... pour les OH
nouveaux

Création d’'OH
— franchissables
par conception

AGENCE FRANCAISE
rour LA BIODIVERSITE
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Nature d’'OH
= Dimensions
» Calage en altitude
Equipement

Largeur lit mineur gy =
largeur lit mineurcos geau) *

*art.6 de 'APG 3.1.2.0. « Ne pas créer d’érosion progressive ou régressive » + art.4 de
'APG 3.1.2.0. « Ne pas réduire I'espace de mobilité des cours d’eau »
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Des solutions existent ... f‘,‘—' roun L BIODIVERSITE
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= Nature d’'OH

pourles OH | Créaion 401 < pimensions
— franchissables :
nouveaux par conception = Calage en altitude
= Equipement

Donner la plus grande
transparence
hydraulique

Largeur_ lit mineur g, =
Largeur lit mineur s geau) *

Creer un lit d’etiage au sein
du lit mineur* Crédit photo : Onema

* art.6 de 'APG 3.1.2.0. rétablir « le lit mineur d'étiage »
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Des solutions existent ...

= Nature d’'OH
Création d'OH

... pour les OH ) = Dimensions
— franchissables :
nouveaux par conception = Calage en altitude
= Equipement

Rechercher le
meilleur
compromis
longueur OH /
linéaire dérivé

Préserver la
végétation
rivulaire*

Limiter 'emprise
des remblais au
droit des OH

™
(

‘.."._\_"A"[_ '\ .. o
* Gfé(lji‘ph’btos : Cerema

e

>

* art. 6 de 'APG 3.1.3.0. : établir une « transition progressive entre la pleine lumiére et l'intensité
lumineuse sous l'ouvrage »
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Des solutions existent ...

, , = Nature d’OH
... pour les OH Création d’OH . Dimensions

franchi |
noLveaLyx — franchissables

par conception OH avec assise en lit mineur

= Equipement

Caler I'OH (+ dérivations) au plus prés de la pente moy. du lit mineur*

Pente
naturelle
du cours

d'eau

Lit initial Point de 3 s Point de Lit initial
du cours raccordement Dir";:ggf g OH a radier Dég::?m raccordement du cours
d'eau amont aval d'eau

*art.6 de 'APG 3.1.2.0. : adapter le positionnement longitudinal des OH (pente et calage du
coursier), ceci dans le but de ne pas « constituer un obstacle a la continuité écologique » + situer
les radiers a « environ 30 cm au-dessous du fond du lit des cours d'eau »
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Des solutions existent ... o ||l Eemernts

= Nature d’'OH
... pour les OH ) = Dimensions
— franchissables

nouveaux . i ' it mi
par conception . Calgge en altitude O+ avec assise en it mineur
= Equipement

Création d'OH

Caler 'OH (+ dérivations) au plus pres de la pente moy. du lit mineur*

amont
Rupt. e de pente

— } Erosion progressive

Pente
naturelle
du cours

; d'eau
Lit initial Point de o R~ Point de Lit initial
du cours raccordement Diﬁgﬁ? i OH a radier Dé;::?on raccordement du cours
d'eau amont aval d'eau

*art.6 de 'APG 3.1.2.0. : adapter le positionnement longitudinal des OH (pente et calage du
coursier), ceci dans le but de ne pas « constituer un obstacle a la continuité écologique » + situer
les radiers a « environ 30 cm au-dessous du fond du lit des cours d'eau »
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Des solutions existent ...

, , = Nature d’OH
... pour les OH Création d’'OH . Dimensions

nouveaux fr | | Cal [titud H [ lit mi
. | |
par conceptlon aa.lge en altituae O avec assise en it Ineur
u Equement

Caler l'arase supérieure du radier béton des OH au moins 30 cm au dessous du fond
du lit du cours d’eau*

TN
initial =

*art.6 de 'APG 3.1.2.0. : adapter le positionnement longitudinal des OH (pente et calage du
coursier), ceci dans le but de ne pas « constituer un obstacle a la continuité écologique » + situer
les radiers a « environ 30 cm au-dessous du fond du lit des cours d'eau »



Des solutions existent ...

Création d’'OH
— franchissables
par conception

... pour les OH
nouveaux
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= Nature d’OH
» Dimensions
» Calage en altitude
» Equipement

Reconstituer le substrat

= Réutiliser le substrat naturel des cours
d’eau franchis

= Compléter par un substrat
« exogene » de granulométrie
|égérement supérieure*

» En cas de pertes hydrauligues ou de
pente élevée : ajouter argile ou
bentonite + dispositifs de stabilisation du
substrat

I Eviter 'utilisation d’un
substrat homogéne

*art. 4 et 6 de 'APG 3.1.2.0. : utiliser un substrat de méme nature que celui du cours d'eau —
« pas de modification significative de sa composition granulométrique ».
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» Equipement des OH non
systématique : cf. diagnostic
préalable « continuité »

» Plus les prescriptions des
APG sont respectées, moins il
est nécessaire d’équiper les
OH

» Plus la pente ou la largeur du lit
mineur varient entre le cours
d’eau et I'OH, plus il convient
d’étre vigilant

= Mémes critéres de vitesses du
courant, de hauteur d’eau et de
rugosité a appliquer entre OH
existant & OH neufs




