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Préface

L'étude des événements passés joue un rble fondamental dans la connaissance du
fonctionnement des systémes de protection contre les inondations. Une tempéte telle que
Xynthia, a l'origine des dramatiques événements survenus sur nos cotes en février 2010,
doit & ce titre faire I'objet d’investigations approfondies.

Approfondir les investigations n'implique pas seulement I'étude détaillée du comportement
des structures considérées séparément, cela implique aussi de comprendre le
fonctionnement d’ensemble du systeme de protection et les effets dynamiques de
'inondation. Une bonne partie de I'exercice consiste donc a bien choisir les échelles
auxquelles la réflexion est portée et a tenir compte de la cinématique des événements.

Par la méthodologie et les quatre exemples d’études qu’il contient, ce guide a vocation a
apporter les repéres utiles aux gestionnaires de systemes de protection et a tous les
acteurs de la prévention des risques pour mieux connaitre les phénomenes de
submersion qui peuvent se produire sur leurs sites et appréhender les risques inhérents.

Nous remercions le Ministére de I'Ecologie, du Développement Durable et de I'Energie de
la confiance accordée pour mener a bien cette étude ainsi que les services locaux qui, par

le partage de leur expérience de terrain et par leur expertise technique, ont permis de
capitaliser les connaissances qui sont a la base de ce document.

Philippe Joscht

directeur
de la Direction technique Eau, mer et fleuves
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Résumé

La tempéte Xynthia qui a frappé les cotes francaises le 28 février 2010 en inondant
rapidement de vastes territoires a mis en évidence la nécessité d’étudier le comportement
de nos systemes de protection contre les submersions marines a une échelle
géographigque adaptée et en tenant compte de la cinématique des événements. A cette fin,
I'étude de la submersion de Loix, Les Boucholeurs et Boyardville en Charente-Maritime et
de Batz-sur-Mer en Loire-Atlantique a été entreprise. Ces sites disposent de
caractéristiques communes a la plupart des secteurs touchés par Xynthia : espaces
littoraux majoritairement constitués de marais, structurés par un réseau de formations
naturelles, de digues, de canaux et fossés, d'infrastructures routieres et ferroviaires.
Pourtant, malgré ces similitudes, I'étude de la propagation de I'inondation sur ces sites a
révelé de forts contrastes provoqués par les differences qui existent dans les
configurations géographiques, les expositions aux phénoménes météo-marins et les
positionnements des enjeux.

Considérant le caractére irréductible de ces singularités, une méthodologie a été
développée dans le double objectif de donner une assise commune aux études de cas
engageées et de faciliter la transposition de ces travaux a d’autres sites touchés par des
submersions marines. Comprendre le fonctionnement des systemes de protection impose
de facto de mener la réflexion en paralléle sur trois plans pour :

» disposer de concepts qui permettent de définir rigoureusement un systeme de
protection par l'identification de ses contours et de sa structure interne (en prenant
toujours comme points de mire des enjeux clairement identifiés),

» comprendre les phénoménes multiples qui affectent I'état physique du systéme et
qui déterminent les flux hydrauliques. Un double regard est porté a I'échelle du
systeme et a I'échelle des structures qui le composent. Plusieurs fonctions
distinctes sont considérées : la fonction de défense qui s’exerce sur le pourtour du
systeme, et les fonctions de gestion de I'eau qui s’exercent a I'intérieur du systeme
(collecte de l'eau et orientation des écoulements, stockage temporaire et
évacuation). La coordination de ces fonctions est également étudiée,

» disposer de méthodes d’analyse et utiliser a bon escient les techniques
d’investigation et de modélisation. Les méthodes d’analyse proposées permettent
d’optimiser le temps et les efforts d’'investigations nécessaires a la compréhension
et la représentation du fonctionnement et de la défaillance des systémes ; les
techniques d’investigation et de modélisation sont multiples, I'étude a permis d’en
apprécier tout autant la puissance que les limites.

Le présent document comporte :

* un rapport méthodologique éclairant sur les trois niveaux de réflexion sus-
mentionnés. Des annexes apportent en complément des recommandations pour la
formalisation des rapports d’analyse (rédaction et cartographie),

* (uatre rapports présentant les cas d’étude comme exemples de mise en ceuvre de
la méthodologie.

Mots-clefs : submersion, protection, systeme, Xynthia.
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Abstract

Storm Xynthia, which hit French coasts on February 28th, 2010 and quickly flooded vast
territories, highlighted the need of studying the behaviour of our coastal flood protection
systems at an adapted geographical scale and by taking into account the kinematics of the
events.

For that purpose, the study of the flood in Loix, Les Boucholeurs and Boyardville
(Charente-Maritime department) and in Batz-sur-Mer (Loire-Atlantique department) was
undertaken. These sites have characteristics that are common to most of the sectors
affected by Xynthia: littoral spaces mainly constituted by swamp, structured by a network
of natural features, levees, canals and ditches, road and railway infrastructures.
Nevertheless, in spite of these similarities, the study of flood propagation on these sites
revealed strong contrasts induced by differences that exist in geographical configurations,
exposures to hydrometeorological phenomena and positions of the stakes.

Considering the irreducible singularity of sites, a methodology was developed with the dual
aim of giving a common basis to case studies and to facilitate the transposition of these
works to other sites affected by marine flooding. To understand the functioning of
protection systems imposes de facto to develop a reflection in parallel at three levels:

* to have concepts to define rigorously a protection system by identifying its limits and
its internal structure (always by setting clearly identified stakes as focal points),

» to understand the multiple phenomena that affect the physical state of a system and
that determine hydraulic flows. Attention is paid on the scale of the system as well
as on the scale of structures that compose it. Several functions are considered: the
defence function that concerns the limits of the system, and the water management
functions that concern the interior of the system (water collection and flows
orientation, temporary storage and evacuation). The coordination of these functions
is also studied,

* to have analysis methods and to use advisedly investigation and modelling
techniques. Proposed analysis methods allow to optimize investigation time and
efforts that are necessary to understand and represent system functioning and
failures; investigation and modelling techniques are multiple, the study appreciated
their power just as much as their limits.

The present document contains:

* a methodological report highlighting the three above-mentioned levels of reflection.
Appendices bring additional recommendations for the formalization of analysis
reports (writing and mapping),

» four reports presenting case studies as implementation examples of the
methodology.

Key-words : submersion, protection, system, Xynthia.
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