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Le positionnement de la DREAL Rhone-Alpes

Le Service Prévention des Risques

- Animation de la politique de Prévention des risques (naturels et technologiques)
- Animation des programmes d’action (PAPI)

- Unités chargées du contrdle : digues, installations classées

- Services de Prévision des Crues

- Mission Rhéne

La Mission Rhéne :
- Mise en ceuvre, animation du volet « inondations » du Plan Rhoéne

- Sécurisation des ouvrages de protection, gestion hydraulique, vulnérabilité, connaissances et
culture du risque

- Mise en ceuvre de la Doctrine Rhéne sur les Plans de Prévention des Risques inondation du
Rhéne

+ Mise en ceuvre de la Directive Inondation : les TRI du Rhéne.

Une particularité de la Mission Rhéne :
- Impliquée dans la production de données hydrauliques et de données d’aléa

- Impliquée dans la production de cartographies des zones inondables : aléa de référence
cartographies d’aléa et de risques (enjeux) sur les TRI, documents gestion de crise

- Impliquée dans méthodologies.



Pour construire et mettre en ceuvre une stratégie de gestion du risque :
- outils hydrauliques
- données de représentation du lit du fleuve

>> jnitialisation d'une opération de production de données topographiques et d'un MNT
engagee des 2005.

Réponse d'IGN :

- production en tant que maitre d'ouvrage de la donnée MNT et de données complémentaires
(objets géographiques) : lignes de ruptures, crétes et pieds de talus et de digues, points cotés

- opération subventionnée et pilotée dans le cadre du partenariat Plan Rhéne (Régions, Agence
de l'eau, Etat et FEDER Plan Rhéne.

- premiers travaux de restitution de levers LIDAR par IGN : XXXX km?
- cout total de la BDT Rhoéne : 5 M€
>>> realisée entre 2008 (secteurs tests) et 2010 sur I'ensemble du Rhéne

Un outil a la disposition de I'ensemble des acteurs :

- collectivités et services publics

- organismes de recherche et d'enseignement

>>> dans le cadre de la convention de partenariat IGN — Plan Rhoéne.



La donnée LIDAR sur le Rhone

Un apercu nouveau du
territoire :

- paléo-lénes dans une
plaine cultivée depuis des
siecles

- terrasses alluvionnaires




La donnée LIDAR sur le Rhone

Exemples de données :
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La donnée LIDAR sur le Rhone

Premieére utilisation : la modélisation hydraulique :

Crue du Rhéne de décembre 2003

Crue du Rhéne de décembre 2003

[
e S
> ¥
s
e

h

oy 8 “

SRR
O
:{@2&1

oo
")

Lt
oot Aty it i i
R

et I
il
ul

]
g Al
T, Attt
A it il
S
i
fiithy T
It '! | il
i

‘\',‘“{“‘“"11'1. |
i i
i
i'"l et
|'I'| |||| i

Crue du Rhéne de décembre 2003
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Amélioration des capacités de modélisation
imputable a la bonne représentation des
Maillage d'un modéle hydraulique 2D volumes et des axes d'écoulement



La donnée LIDAR sur le Rhone

Autres utilisations : analyses vulnérabilité,géovisualisations 3D

Indication d’altitude du TN
par batiment

Autres représentation : réalité augmentée.



Une production abondante de cartographie des zones inondables :

- Les plans de Prévention des Risques inondation (PPRi)

- La Directive inondation

- La prévision des inondations (mission des Directions Départementales des Territoires
- Les études pour la gestion des risques, des ouvrages de protection...

Tous types de données a exploiter :

- Données hydrauliques plus ou moins directement exploitables issues de modeélisations
- Cartographies existantes

- Autres approches : géomorphologie

+ généralisation des données topographiques de type LIDAR produisant des MNT
avec définition fine.

Mais un développement limité des méthodes d'élaboration des cartographies :
- Etapes de génération peu décrites
- Peu de préoccupation des formats de rendu ou la topologie des rendus

- Peu d'anticipation sur la diversification des utilisations des informations cartographiques sur
les zones inondables.



Définition des besoins :

- Traiter les données hydrauliques de tous types produites par les modélisations :
* Niveaux par profils
» Niveaux par casiers ou par mailles

- Intégrer des éléments d'analyse du fonctionnement :

» Zones protégées

» Zones de remontées

» Zones non connectees

* Liaisons a capacités limitées...

- Paramétrer les éléments d'analyse pour reproductibilité des traitements

- Définir et paramétrer les différents types de résultats obtenus :
» Résultats raster > conservation de la donnée de base

» Résultats vecteurs > rationaliser les données génération des cartographies



Données hydrauliques : niveaux par Adaptation des données hydrauliques :
profils, casiers de remontées lit majeur complexe, ouvrages
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La démarche conduite a la DREAL Rhéne-Alpes :

- Outils pour réaliser tout le processus de cartographie des zones inondables du Rhéne :
® Modele hydraulique CNR (1D a casiers)
® MNT LIDAR

+ recrutement d'un géomaticien pour production aux formats Directive Inondation

Un aspect méthodologique primordial pour la qualité du processus :

Itérations hydraulicien — géomaticien pour résoudre les points méthodologiques :

® Génération des Modéles numériques de surface d'eau et assemblage

® Définition des traitements et des modes de calcul

® Deéfinition des formats de résultats

- Principes directeurs

® \/érification possible des calculs sur données raster (repérage des erreurs dans les données)
® Intégration des éléments d’analyse-expertise

® Traitement des résultats pour obtenir une cartographie représentative, mais avec sens
physique par rapport aux données de calcul utilisées.



Obtenir des couches « aléas » clés en main en répondant a différents critéres :

- Assurer une bonne topologie
- Application d’'une généralisation « a la demande »
- Optimisation en terme de poids, maniabilité et structure des données

... des éléments trés souvent oubliés dans les rendus

Egalement :
- proposer un outil « simple » d’utilisation, automatique, paramétrable

Quels outils a la DREAL ?
- Utilisation traditionnelle de Mapinfo avec Vertical Mapper

= Environnement peu intéressant pour traiter du raster...
=» Données lidar difficiles a gérer

- Ouverture vers les solutions libres et OpenSource : QGIS et GRASS surtout
=>» Gestion tres performante des données (location/mapset) et traitements raster

=» Environnement topologique
= Développement de modules relativement simples (python)

Développement du module CartAlin \ -‘ &
*CARTographie de I’ALéa INondation* N\

Développé d’abord dans le cadre de la Directive « Inondation » sur >

le fleuve Rhéne, puis réadapté pour la mission RDI GRASS




Préparation manuels des données

Traitements manuels des données hydrauliques

Facultasf

ovtgrore GRASS

Développement en 2013 dans le cadre de la
Directive Inondation

Version 1.0 : Mai 2014
Version 1.24 : Septembre 2014
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Structuration et Simpiification
remplissage de |a table et lissage

Les différentes phases de la boucle principale

La boucle principale
0bjet du processus
Le traitement du MNSE B =
La vérification des

Mettoyage
g [ st

[ratenen |
_ '

intermédiaire Sidomands
La finalisation du MNA I

Ce présente le processus de Cardlln en mode
«MNSEs. Il exisie un second mode nommé oMMAx qui permet
de traiter directement un Modéle Numériue d'Aléa. Ainsi la donnée
MNT et le MNSE (Modéle Numéngue de Surfaces en Eau) el leur
soustracion ne sont pas nécessaires. En revanche Ia premiére phase
de masquage est gérée dans ce mode et enchaine ensute drectement
dans Ia boucle avec le reclassement et la suie du processus

= damandé

Structuration et
remplissage de la table

| Fusion des |
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g = Sa philosophie :
s 5 i i et g e 1. Production de données sur n'importe quel secteur
o o | st -= d’étude (valeurs attributaires) et a la demande
L e — 2. Utilisation de données structurellement simples et
brutes pour atteindre les objectifs
B 3. Controdle total de chaque étape du traitement
R avec des options a parameétrer a la demande
. b -Gestion du MNT (dallé ou unique)
-Choix des classes de hauteurs d’eau
-Simplification raster et/ou vecteur
-Lissage
-Nettoyage automatique
o SN [ R - 4. Facilité d'utilisation avec une interface détaillée et
e il =T e - des contrbles de saisie au lancement du traitement.
T Souhait de produire des données le plus
rapidement possible avec un niveau de qualité
B ~ .
. tres important
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- cartalin [vector]

', Cartalln v1,24 CARTographie de 'ALea INondation - DREAL Rhone-Alpes PR Mission Rhone | Amaury Valorge

{Requis; | 2 Resoltion et gestion du MNT ou index spatial 3_Couches dentres 4_Choix des dasses de hauteurs d'eau a»

Nom u secteur geagraphique:

Producteur de la donnees:
DREAL_RA_MR

L scznario de crus: S
Le nom du cours d'eau:

Mode MNSE - Mode MNA (Saisir Modele numerique dans langlet 2):
MNSE v

Presence de I'ndex spatial pour le traitement (Existant uniquement en mode MNSE - voir onglet 3):
Absent v

LANCEMENT DU TRAITEMENT POUR L'ALEA:
Oui v

LANCEMENT DU TRAITEMENT POUR LES ZONES SOUSTRAITES:
Non v

[Alea]; [Zones soustraites] - Export vecteur des dasses de hauteurs d'eau:
Oui;Non v

[Alea]; [Zones soustraites] - Export vecteur de [enveloppe:
OuiNon ~

[Alea]; [Zones soustraites] - Export du Modele Numerique retraite (d'alea si mode MNA / de Surface en eau si mode MNSE) *fonctionne seulement si saisies d'une couche(rasts

de zones de remontees (MODE MNSE) etfou des couches d= masquage (MODE MNSE et MNA):

{indexsp

{zons

2

Oui;Non v
[Alez]; [Zones soustraites] - Export du MNA {mode MNSE uniquement): (raster,
OuiNon v
TRAITEMENT DU LIT MINEUR (ALEA uniquement + vecteur des zones toujours en eau obligatoire - onglet 2): [0
Mon v
< >
Fermer Exécuter Copier
cartalin secteur= <required> source=DREAL_RA_MR scen=<required> crdeau=<required> mode=MNSE bsent alea=0Oui Non hteau
& cartalin [vector] = =
@ CartAlln v1.24 CARTographie de 'ALea INondation - DREAL Rhone-Alpes PR Mission Rhone / Amaury Valorge
Requis 2_Resolution et gestion du MNT ou index spatial 3_Couches d'entree | 4_Choix des dasses de hauteurs d'eau q»
Raster du Modele Numerique de surface en eau (mode MNSE) / dalea(mode MNA) [OBLIGATOIRE]: (mn=string)
v
ALEA -Raster des zones de remantees (Made MNSE uniquement): (zr=string)
v
MASQUE - Vecteur des zones toujours en eau [polygone]: {hydro=string)
v

MASQUE - Vecteur du perimetre du secteur (utile pour lindex spatial) [polygone]:
v

25 et MASQUE - Vecteur du perimetre des zones soustraites a Inondation [polygone]:
v

MASQUE - Vecteur des secteurs non touches par alea [polygone]:

MASQUE - Vecteur des secteurs sans zones soustraites [polygane]:

w

ALEA - Complement vecteur - Champs HT_MIN et HT_MAX rempis et obligatoires [polygone]:
v

Fermer Exécuter Copier

(perimetre=string)

(zs=string)

(maskalea=string)

(maskas=string)

{complvect=string)

bsent alea=0Oui Non hteau

cartalin secteur= <required> source=DREAL_RA_MR scen=<required> crdeau=<required> mode=MNSE

GRASS

Développement en 2013 dans le cadre de la
Directive Inondation

Version 1.0 : Mai 2014
Version 1.24 : Septembre 2014

Sa philosophie :
1. Production de données sur n'importe quel secteur
d’étude (valeurs attributaires) et a la demande

2. Utilisation de données structurellement simples et
brutes pour atteindre les objectifs...

3. Controdle total de chaque étape du traitement
avec des options a paramétrer a la demande
-Gestion du MNT (dallé ou unique)

-Choix des classes de hauteurs d’eau
-Simplification raster et/ou vecteur

-Lissage

-Nettoyage automatique

4. Facilité d'utilisation avec une interface détaillée et
des controles de saisie au lancement du traitement.

Souhait de produire des données le plus
rapidement possible avec un niveau de qualité
trés important



o cartalin [vector] = B
& CartAlln v 1,24 CARTagraphie de ALea INondation - DREAL Rhone-Alpes PR Mission Rhane / Amaury Valorge
Requis 2_Resolution et gestion du MNT ou index spatial | 3_Couches dentree 4_Choix des dasses de hauteurs d'=au 14»

Defiition de la resolution de travail en metre (cette valeur se base sur celle du MNT au minimum, Une valeur plus elevee diminuerala precision des donnees et (resol=string|
le

Jeu de cartes ou le MNT est stocke (et avec ou sans index spatial) - uniquement mode MNSE (Jeu de cartes PERMANENT recommande): (mpset=string;
PERMANENT

MNT - Prefix des dalles MNT (mode MNSE et si index spatial 'Absent’ ou 'Existant’) ou le nom complet du MNT unique (mode MNSE et siindex spatial ‘Absent'ou  (mnt=string
Generer). Info : si mode != MNSE laisser tel quel ou vide:
1GN_

INDEX SPATIAL - Vecteur de lindex spatial du MNT [polygones] (Uniquement si index spatial ‘sxistant): (indexspa=string,
v
INDEX SPATIAL - champs content le: secteur des dalles MNT (Uniquement siindex spatial ‘exdstant): (chpsgrille =string
i cartalin [vector] -0
CartAlln v1.24 CARTographie de ! ALea INondation - DREAL Rhone-Alpes PR Mission Rhone | Amary Valorge
Requis | 2 Resolution et gestion du MNT ou index spatial 3_Couches dentree 4_Choix des classes de hauteurs d'eau a»
ALEA - Definir le nombre de dasses pour la couche des hauteurs d'eau ; ex : 0,0.5,1,2 soit les dasses [0-0.5[, [0.5-1[, [1-2[, [2+[: (dassesalea=string)
3
ZONES SOUSTRAITES -Defini le nombre:de dasses pour la couche des hauteurs d'eau ; ex : 0,0.5,1, 2 soit les dasses [0-0.5[, [0.5-1[, [+-2[, [2+]: (dasseszs =string)
0,0.5,1,2
. i - o
G cartalin [vector]
. CartAlln v1.24 CARTographie de 'ALea TNondation - DREAL Rhone-Alpes PR [Mission Rhone  Amaury Valorge
4_Choix des dasses de hauteurs d'eau 5_simplification raster [option] | 6&_Generalisation [option] Optionnel <
Type de la fenetre de voisinage: (typefent=string)
v
Choix de Ia taille de la fenetre: {neig=string)
Nombre diterations de la fenetre de voisinage: (it=string)
£ cartalin [vector] - 0
). Cartalln v1.24 CARTographie de AL ea INondation - DREAL Rhone-Alpes PR [Mission Rhone f Amaury Valorge
4 Choix des dasses de hauteurs deau 5_Simplification raster [option] 6_Generalisation [option] | Optionnel <
Suppressien des polygones et des trous d'une surface x m2:
|
Parametre de lissage - algo chaiken (valeur conseillee: 5 -une valeur plus elevee va accentuer le lissage):
Parametre de suppression des vertex - aigo Reuman-Witkam (valeur conseillee: 0.5 - une valeur plus elevee va supprimer plus de vertex)
Nettoyage automatique des zones non connectees (traitement long). Exportation des zones non connectee pour les dasses de hauteurs d'eau et de fenveloppe. ATTENTION
+ 51 Oui utiliser d'autres parametres de simplification (suppression polygones et smplification) en accompagnement. Sinon utiiser Force™, Nettoyage non optimale et
& verifier... incoherences dans la couche des *non connecte* possibles (non grave)
N v
Fern
catalin secteur=<requireds source=DREAL_RA MR scen= <rec
< >
Fermer Exécuter Copier

cartalin secteur=<required> source=DREAL_RA_MR scen=<required> crdeaus <required> bsent alea=Oui hteau

\

Développement en 2013 dans le cadre de la
Directive Inondation

Version 1.0 : Mai 2014
Version 1.24 : Septembre 2014

Sa philosophie :
1. Production de données sur n'importe quel secteur
d’étude (valeurs attributaires) et a la demande

2. Utilisation de données structurellement simples et
brutes pour atteindre les objectifs

3. Contréle total de chaque étape du traitement
avec des options a paramétrer a la demande
-Gestion du MNT (dallé ou unique)

-Choix des classes de hauteurs d’eau
-Simplification raster et/ou vecteur

-Lissage

-Nettoyage automatique

4. Facilité d'utilisation avec une interface détaillée et
des controles de saisie au lancement du traitement.

Souhait de produire des données le plus
rapidement possible avec un niveau de qualité
trés important



La gestion du MNT

Le MNT de la BDT Rhone posséde 4 058 dalles de 1 km?

Données lourdes en terme de
nombre de fichiers et de taille

Objectifs :

- Capacité a gérer aussi bien des dalles qu’un
MNT unique

- Possibilité d’ajouter I'index spatial du MNT
pour localiser les dalles MNT a traiter en
fonction du périmeétre de I'étude

i cartalin [vector] -

' Cartalln v1.24 CARTographie de 'ALea INondation - DREAL Rhone-Alpes PR Mission Rhone / Amaury Valorge

Requs ~ 2_Resolution et gestion du MNT ou in

Definition de |a resolution de travail en metre {cette valeur se lonnees et (resol=string]
le

Jeu de cartes ou le MNT est stocke (et avec ou sans index spatial) - uniguement mode MNSE (Jeu de cartes PERMANENT recommande): (mpset=string

Les dalles du e
MNT - Prefix des dalles MNT {mode MNSE et si index spatial 'Absent’ ou 'Existant) ou le nom complet du MNT unique {mode MNSE et siindex spatial ‘Absent' ou  {mnt=string
M NT sur Ie TRI ‘Generer’). Info : 5 mode 1= MNSE laisser tel quel ou vide
IGN_
d e V| enne INDEX SPATIAL - Vecteur de lindex spatial du MNT [polygones] (Uniquement si index spatial ‘existant?): {indexspa=string

v

INDEX SPATIAL - champs content e secteur des dalles MNT (Uniquement si index spatial 'existant): (chpsarille=string

\

Développement en 2013 dans le cadre de la
Directive Inondation

Version 1.0 : Mai 2014
Version 1.24 : Septembre 2014

Sa philosophie :
1. Production de données sur n'importe quel secteur
d’étude (valeurs attributaires) et a la demande

2. Utilisation de données structurellement simples et
brutes pour atteindre les objectifs

3. Contréle total de chaque étape du traitement
avec des options a paramétrer a la demande
-Gestion du MNT (dallé ou unique)

-Choix des classes de hauteurs d’eau
-Simplification raster et/ou vecteur

-Lissage

-Nettoyage automatique

4. Facilité d'utilisation avec une interface détaillée et
des controles de saisie au lancement du traitement.

Souhait de produire des données le plus
rapidement possible avec un niveau de qualité
trés important



o cartalin [vector]

CartAlln v 1,24 CARTographie de ['ALea INondation - DREAL Rhone-Alpes PR /Mission Rhone / Amaury Valorge

3_Couches dentree 4_Choix des dasses de hauteurs d'eau 5_Simplification raster [option] 6_Generalisation [option] Optional .~ Command output 40

(Mon Dec 01 14:31:10 2014)
cartalin secteur=Vienne source=DREAL RA MR zcen=Qref crdeau=Rhone mode=MNSE indexspatial=Absent alea=0Oui zonsoust=Non hteau=Oui:N

#3533, ... ..CartRlIn...... 333333
LANCEMENT DU PROCESSUS

ERRCR: Cnglet 4 : verifier la saisie des classes pour le traitement de 1l'alea. Les valeurs doivent etre separee par une virgule.
(Mon Dec 01 14:31:11 2014) Command finished (0 sec)

Output window Command prompt

Supprimer Enregistrer Arréter

Fermer

Copier

cartalin secteur=Vienne source=DREAL_RA_MR scen=0ref crdeau=Rhone mode=MNSE indexspatial= Absent alea= Oui zonsoust=Non hteau=0ui;Nen envel=0ui;Non rastermn=0ui;Non rastermn

& cartalin [vector] = B
CartAlln v 1.24 CARTographie de 'ALea INondation - DREAL Rhone-Alpes PR/Mission Rhone / Amaury Valorge
3_Couches dentres 4_Choix des diasses de hauteurs deau 5_Simplification raster [option] 6_Generalisation [option] Optionsl - Commiand output b

{(Mon Dec 01 14:31:57 2014)
cartalin secteur=Vienne source=DREAL RA MR scen=Qref crdeau=Rhone mode=MNSE indexspatial=Absent alea=0Oul zonsoust=Non hteau=0Oui:;N

##£2#%......CarcAlIn.. ... . $33$8%
LANCEMENT DU PROCESSUS

ERRCR: Onglet 3 : modele numerigue non defini.
(Mon Dec 01 14:31:57 2014) Command finished (0 sec)

Output windaw Command prompt

Supprimer Enregistrer Arréter

— Coper

cartalin secteur=Vienne source=DREAL_RA_MR scen=CQref crdeau=Rhone mode=MNSE indexspatial=/Absent alea=Oui zonsoust=Non hteau=0ui:Non envel=Oui;Non rastermn=0ui;Non rastermn

£ cartalin [vector] - B
. CartAlln v1.24 CARTographie de IALea INondation - DREAL Rhone-Alpes PR/Mission Rhone / Amaury Valorge

Required | 2_Resolution et gestion du MNT ou index spatial 3_Couches dentres 4_Choix des dasses de hauteurs deau 5_Simplification raster [option] 6_Generalisation [option] Gptional a0
(Mon Dec 01 14:33:35 2014)
cartalin secteur=Vienne source=DREAL RA MR scen=Qref 1 ia alea=0ui nteau=Oui;Non envel=Cui;Non rastermn=Oui:Non
33382, .. .CartAlIn... ... #3834
LANCEMENT DU BROCESSUS

La valeur saisie pour la suppression des polygones/trous (vecteur) doit etre un entier (ex : 20) ou un flottant (ex : 20.5) ; valeur '100m' incorrecte.

ERRO! wglet 6 : verifier la ou les valeur(s) sasie(s).
(Mon Dec 01 14:33:36 2014) Command finished (0 sec)
< >

Cutput window Command prompt

Supprimer Enregstrer Arréter

= oo

cartalin secteur=Vienne source=DREAL_RA MR scen=Oref ¢ bsent alea=Oui

hteau=0ui;Non envel=Oui;Non rastermn=0ui;Non rastermna=OuiNon litmin=Non resol=2 mn=VYIEN_profils_

\
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GRASS

Développement en 2013 dans le cadre de la
Directive Inondation

Version 1.0 : Mai 2014
Version 1.24 : Septembre 2014

Sa philosophie :
1. Production de données sur n'importe quel secteur
d’étude (valeurs attributaires) et a la demande

2. Utilisation de données structurellement simples et
brutes pour atteindre les objectifs

3. Controdle total de chaque étape du traitement
avec des options a paramétrer a la demande
-Gestion du MNT (dallé ou unique)

-Choix des classes de hauteurs d’eau
-Simplification raster et/ou vecteur

-Lissage

-Nettoyage automatique

4. Facilité d’utilisation avec une interface détaillée et
des contrbles de saisie au lancement du traitement.

Souhait de produire des données le plus
rapidement possible avec un niveau de qualité
trés important



La problématique majeure de cette cartographie : la GENERALISATION

Les MNT a haute résolution se généralisent et amenent des problématiques en terme de
gestion de données et de généralisation.

On _part du principe que le MNT ne doit pas étre dégradé, au risque de perdre tout
I'intérét de la donnée

Ainsi, plusieurs questions se posent sur la phase de simplification...
- A quelles étapes du traitement ?

- Quels outils/algorithmes utiliser ?

- Jusqu’a quels niveaux ?

CartAlln propose une méthode visant a «filtrer ou nettoyer» les données
progressivement, de maniére semi-automatique.



CartAlin, et la généralisation...

Niveau de détail
+
Calcul du Phase1 .
Modéle Numérique d'Aléa . . . , .
Traitement semi-automatique avec la création
\ MNA reclassé / manuelle de couches dites de « nettoyage » :
MNA simplifié =>Couches élaborées sur QGIS
vecteur
*Nettoyage automatique
Données vecteur
MNSE nettoyé
MNSE brut Zones de Périmétre de Zones toujours Zones non Zones
ru remontées travail en eau impactées soustraites




CartAlin, et la généralisation...

Niveau de détail
+

Pré-nettoyage du
Modéle Numérique de Surface en eau

Phase 2 :
Traitement automatique selon les

parameétres saisis...
- Avec le calcul du MNA
- Et une phase de post-traitement




Calcul du MNA

Résultat de la
différence entre le
MNSE et le MNT

CartAlin, et la généralisation...

-




Reclassement du MNA

- Suppression des pixels a
valeurs négatives (=> NULL)
- Reclassement selon les
hauteurs d’eau saisies

(1 0a0,5m (classe 1)
10,538 1m (classe 2)
[ 1 a 2m (classe 3)

B Plus de 2m (classe 4)
B Hors aléa (classe 9999)




CartAlin, et la généralisation...
o

Simplification raster

1¢r passage...

Retraitement de chaque pixel
a l'aide d’une fenétre de
voisinage :

Affectation de la valeur la plus
fréquente

r.neighbors ( fenétre
circulaire ; mode)

(1 0a0,5m (classe 1)
10,538 1m (classe 2)
[ 1 a 2m (classe 3)

B Plus de 2m (classe 4)
B Hors aléa (classe 9999)



CartAlin, et la généralisation...
» ..

N P

2nd passage... = h,. 'Eﬂ \
Y % ’ :

Retraitement de chaque pixel ‘

a l'aide d’une fenétre de
voisinage :

Affectation de la valeur la plus
fréquente

r.neighbors ( fenétre
circulaire ; mode)

Simplification raster

[ ]10a0,5m(classe 1)
[10,5a 1m (classe 2)
[ 1 & 2m (classe 3)

B Plus de 2m (dasse 4)
B Hors aléa (classe 9999)

- Suppression des zones
toujours en eau...



CartAlin, et la généralisation...

Vectorisation

- Vectorisation des données
raster

- Corrections géométriques et
topologiques diverses

Hauteurs d'eau
[1De0&05m
[CIDe05a1m
Bl Det1a2m
B Plus de 2 m

Plus en détails...

o

0 150 300 m




CartAlin, et la généralisation...

Post-traitement vecteur

Une donnée crénelée :
(« en marche d’escalier »)

- Géométriguement complexe
- Lourde
- Visuellement peu intéressant

Hauteurs d'eau
[ 1De0a05m
[CIDe05a1m
B Det1a2m
B Plus de 2 m




CartAlin, et la généralisation...

Post-traitement vecteur

- Lissage
v.generalize (Chaiken)

Hauteurs d'eau
[ 1De0a05m
[CIDe05a1m
B Det1a2m
B Plus de 2 m




CartAlin, et la généralisation...

Post-traitement vecteur

- Lissage

v.generalize (Chaiken)

- Simplification
v.generalize (Reumann)

Hauteurs d'eau
[1De0&05m
[ClDe05a1m
Bl Det1a2m
B Plus de 2 m




De multiples conséquences...

- Apparence visuelle plus physique et visuelle
- Des modifications uniquement a trés grande échelle
- gestion/maniabilité des données

En prenant I'exemple du Territoire a Risques Importants d’Inondation de Vienne, soit
41 km du fleuve Rhéne, nous obtenons une couche de (prise en compte du fichier

'Shp) : IR Taille Nombre de Nombre de
Phases de la généralisation .
(Mo) polygones vertices
=>» Simplification raster® (et vectorisation) 9,44 7 786 381 462
=>» Suppression des polygones (<=a 100m?) 8,82 4084 355 568
=>Lissage vecteur 9,95 4 084 398 441
=>» Simplification vecteur 4,45 4 083 176 964

*fenétre de taille 5 et 3 passages

‘ Des gains trés significatifs et avec une donnée qui garde toute sa
pertinence...

Les temps de traitement :

Variables selon I’'emprise du secteur et I’emprise de la zone inondable
- TRI de Vienne (41 km) : 18 minutes (traitement complet)

- TRl de Montélimar (21 km) : 15 minutes (traitement complet)

Les phases de lissage et de simplification vecteur augmentent exponentiellement la
durée

-Sur le TRI d’Avignon, avec une emprise géographique et de 'aléa trés importante : 4
heures



Amélioration des phases de traitements géomatiques ? Notamment la phase de
lissage/simplification vecteur ?
Voir la version grass7 en développement et mise a jour de CartAlln

Légeres déformations des résultats selon le format du MNT : en dalles
La simplification raster peux générer des ruptures entre les dalles, mais qui restent
imperceptibles a petite échelles et avec des MNT a hautes résolutions.

Questions méthodologiques : part de I'automatisation et de I'analyse-ajustement
des données hydrau-géométriques ?

L’avenir de CartAlln et ses mises a jours dans 'univers du libre






Annexe.
Les déformations liées au traitement dalles par dalles

IGNEO839N64881asc

PP 1GN_0839_6487.asc IGN_0B40_6487.asc




ALEA= données de ['aléa ; Z5 = données des zones soustraites a l'inondation
[valeur] = a définir dans CartAlln

Données raster

Modeéle Numérigue d "Aléa (MNA)

MNA AIE4A [NomSectewr] [Coursdeau] [Scenario] [ProductewDomnees] [DateTraitement]
MNA_ZS5 [NomSecteur] [Coursdeau] [Scenario] [ProductewrDonnees] [DateTraitem ent)

Modeéle Numérigue de Surface en Eau (MNSE)

MNSE_A4LE4_[NomSecteuwr] [Coursdeau] [Scenario] [ProductewrDonnees] [DateTratem ent]

MNSE_Z5 [NomSectew] [Coursdeau] [Scenario] [ProductewrDonnees] [DateTraitement]

Données v ecteur
Couches des classes de hauteurs d'ean (CL3_HT _S)

SmrE [NomSectewr] Z5 CLS_HT_S_[Coursdeau] [Scenario] [ProductewrDonnees]

Champs

D AL CLS IDentifiant de I'4Léa "CLaSse de hauteur deau”
ou

D 78 _CLS IDentifiant de la Zone Soustraite "CLaS e de hautewr deau”
SECTEUR. (Nom du secteur
SCENARIO |Scémario de crue

NOM _CRDO (Nom du cours d'sau

HT MIN  |Houtew mintnale (nétres)

HT MAY |(Hautew moaximale (nétres)
DATTRAIT |Date du traitement (AALAMMIT)

SOURCE |(Sowrce/productsur de la dowmées

Couches des erveloppes (ENVEL_8)

Couch
OHENES [NomSectew] Z5 ENVEL 8 [Cowrsdeau] [Scenario] [ProductemD onnees]

Champs

ID_-”E;EE-\'" IDentifiant de I'dLéa "ENVeloppe"
ID_Z8 ENV IDentifiant de la Zone Soustraite ""ENVeloppe
SECTEUR. |Nowm du secteur
SCENARIO |Scénario de crue
NOM_CRDO |Nom du cours d'eau
DATTRAIT |Date du traitement (AALAMMIT)
SOURCE  |Sowrceproducteur de la dormédes

Frer

Couche du lit mineur
[NomSectewr] LIT_MIN_[Coursdeau] [ProductewrD onnees]
Champs
ID_LITMIN |[Demtifiant du LIT MINeur
SECTEUR |Nom du secteur
NOM _CRDO (Nom du cours d'sau
DATIRAIT |Date du traitement (AAAAMMID)
SOURCE  |Sowrceproducteur de la dormges

< cartalin [vector] = =

[NomSectewr] ALE4 CLS_HT 5 [Cowrsdeau] [Scenario] [ProductenD omnees]

[NomSectew] ALE4 ENVEL 3 [Cowsdeau] [Scenario] [ProductewrDonnees]

). Cartalln v1.24 CARTographie de I'ALea INondation - DREAL Rhone-Alpes PR/Mission Rhone / Amaury Valorge

2_Resolution et gestion du MNT ou index spatial 3_Couches d'entree 4_Choaix des dasses de hauteurs d'eau 4

Producteur de la donnees: (sof
DREAL_RA_MR
Le scenario de crue: s (s

Le nom du cours d'eau: (@

Mode MNSE - Mode MNA (Saisir Modele numerique dans l'onglet 2): (

MNSE v
Presence de lindex spatial pour le traitement (Existant’ uniquement en mode MNSE - voir onglet 3): (indexsp
Absent v

LANCEMENT DU TRAITEMENT POUR L'ALEA:

oui v

LANCEMENT DU TRAITEMENT POUR LES ZONES SOUSTRAITES: (zons
Non v

[Alea]; [Zones soustraites] - Export vecteur des dasses de hauteurs d'eau: (hi
OuizNon v

[Alea]; [Zones soustraites] - Export vecteur de 'enveloppe: (e
OuizNon v

[Alea];[Zones soustraites] - Export du Modele Numerique retraite (dlea si mode MNA / de Surface en eau si mode MNSE) *fonctionne seulement si saisies d'une couche(rasts
de zones de remontees (MODE MNSE) et/ou des couches de masquage (MODE MNSE et MNA):

Oui;hon v
[Alea]; [Zones soustraites] - Export du MMA (mode MNSE uniquement): (raster,
Qui;Non v
TRAITEMENT DU LIT MINEUR (ALEA uniquement + vecteur des zones toujours en eau obligatoire - onglet 2): i
Non v
< >
Fermer Exécuter Copier

cartalin secteur= <required> source=DREAL_RA_MR scen=<required> crdeau=<required> mode=MNSE indexspatial=Absent alea=Oui zonsoust=Non hteau
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