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Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

Objectifs généraux

= Caractériser la performance d’isolation de

I’enveloppe du batiment
= Expliquer les écarts de consommation

= Caractériser la température de consigne

Et aussi, impact sur les consommations des
variations

De la météo
= De l'occupation

= Des performances de I'enveloppe et des
installations techniques.
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Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

1. Méthode de suivi et données recueillies

FEUTLLET BATIMENT {1 o S ) n
1 - DosnitEs GENERALES SUR LU BATIMENT {1 s e )

[1aeaafant ﬁmé;:;:ﬁm#;:;:tm
sage prsceal sanitaire sans
hébergement
Surfane uille ou habiabie (m?) 3B3.4
. Saat vadtace S4 bype CHE imd] 98.1
Analyse des documents produits B 285.4
aux differentes etapes du projet o s et 0 :':j:
(pieces écrites, plans, études il ikt ia
H somter dx gemants o
thermiques) e z
[ Mombee de Qroupes 2

Résultats du calcul de la consommation conventionnelle d'énergie (Cep) du batiment

Cep projet Performance énergétique
Al (a) Cep réf (b) (b-a) (b-2a)/b %
Coefficient Cep | «wrepm? sion e 5 v .

Consommations hors éclairage et auxiliaires (Cep*) du batiment

* 4ang obpet (Copmas = O ou vale) -

DONNEES SPECIFIQUES AUX LABELS
weesu e wres . Label BEC 2005

Consommation conventionnelle d'énergie pour le label Basse Consommation d'Energie (Cep BBC)
du bitiment (avec coefficient de conversion énergie bois de 0,6)

CepBBC projet Ecart au label
unité () Cep réf BBC (b) BBC (a-b)
m;“ﬂ‘;‘z‘g;sc.P kWh-ep/mT SHON (LTS FEEA L8
Caractéristiques utilisées pour les labels HPE, THPE, HPE EnR et THPE EnR
unité projet

Taus de couveriure wolbie des csmnemmatans de chasfage L -
T dé Dok Mufe SOLEE dii SSRamm IS JELE L] -
Taun de solaice de e dey de & dICH L] -
Taux de coumbriurs pir 18 bomaiie dé i cniemmation Sdnenge pour b chiaMage L -
Lo dpstbee de sautiege est il s b un réseau de thadrur dbmeatd b plus or £3% par des §nespies rerauvelabies | .
Produdtian phesewitabger parm? de SHON Eb-gpm -
Conifcmnt 20 perinmeancn anmenl gos pompns & craierss (=353 (0 PAC dans les donndes
détaillées)

(*1 5l plusieurs PAC raccondées au batiment : COP le plus faible. (=1 si pas de PAC)
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Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

1. Méthode de suivi et données recueillies

FEUTLLET BATIME!
1 - Dosnies GEMERK

Analyse des documents produits
aux différentes étapes du projet
(pieces écrites, plans, études
thermiques)

Résultats

Coeffic

Consomy

- sans oby)

Done
Nty 9

Consi
du bi

T dé Dok Mufe SOLEE dii SSRamm IS JELE

ok FICH

Taus de solsice de T des de

de ouvarure pir s bomiiie de I criemmation Sdnenie pour be chisMage
Lo dpstbee de sautiege est il s b un réseau de thadrur dbmeatd b plus or £3% par des §nespies rerauvelabies |

Produdtian phesewitabger parm? de SHON kWh-gpimd
um anmen| des gompes & cubeers (k=35 (0 PAC dans les données

Coaaomrnt S0 pedom
détaillées)
(*1 5l plusieurs PAC raccondées au batiment : COP le plus faible. (=1 si pas de PAC)
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1. Méthode de suivi et données recueillies

FEUTLLET BATIME!
1 - Dosnies GEMERK

Analyse des documents produits
aux différentes étapes du projet

(pieces écrites, plans, études
thermiques)

Prodution phetevaltiigur parm? de SHON

Coeomrnt S0 pedomanos annwel $08 SOmpet & chalrars® (rbf=d %)
détaillées)

{*) 5l plusieurs PAC accordées au batiment : COP le plus faible.
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Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

1. Méthode de suivi et données recueillies

FEUTLLET BATIME!
1 - Dosnies GEMERK

Analyse des documents produits
aux différentes étapes du projet
(pieces écrites, plans, études
thermiques)

Prodution phetevaltiigur parm? de SHON

Aomepnce annee $o8 pOmpes b chilrars” (nbi= %)

Coaifeornt S0 pe
deétaillées)
{*) 5l plusieurs PAC accordées au batiment : COP le plus faible.
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Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

1. Méthode de suivi et données recueillies

Visites de chantier : suivi de la
mise en ceuvre (repérage des
écarts entre études et
réalisation, et appréciation de la
mise en ceuvre)

Anv. 2016

Isolation 04.2.1.5 ISOLATION EXTERIEURE
extérieure :
04.2.1.5.1 ISOLATION

Systéme complet d'isoclation constitué de plaques
PSE certifie ACERMI de type XTHERM ITEX
325E de chez KNAUF ou équi'ﬁalent,
R=3.40m2.C/W, soit 110mm d'epaisseur

Les panneaux doivent tre poses de fagon jointive, et assurer
une suface parfaitement piane

{un pongage de surface et un rebouchage des éventusis vides
entre plaques 3 l'aide dune

mousse expansive de tvpe 531 LANKOFOAM peut étre
nécessairs).

Les angles sortants seront renforcés par des comieres
métalliques adaptées.

— Pour une bonne maitrise de I'étanchéité a I'air au niveau du pare-vapeur, le maitre d'ouvrage a
R demandé a l'entreprise responsable de reprendre la fixation du pare-vapeur en réalisant un joint sili-
cone continu. Il a aussi été demandé de rajouter du ruban adhésif aux extrémités en complément du



Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

1. Méthode de suivi et données recueillies
Mesure d’étanchéité a I'air Détection de fuites

Point 11.9 |°C

Thermographie, mesure
d’étanchéité

SFLIR A
Dist. = 1.0 Tréfl. = 5.0 £ = 0.95

A1 p— ] OFLIR

Dist. = 5.0 Tréfl. = 5.0 = = 0.95 § o 2 Dist. = 5.0 Tréfl. = 5.0 & = 0.95



Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

1. Méthode de suivi et données recueillies

Enqugte za_gpre§ ‘?es occu_pants : Luminaires et utilisations,
donnees liees a l'occupation, la ]
gestion et la satisfaction confort visuel

Nombre d’occupants

Scénarios d’occupation

SIEIEIEIRIEI R
B2 |22 B|R
RIR|R|RRB|R
B2 (2R 2|2
SIEIRIEIRIEI R
SIEIEIEIRI R R
SIEIEIEIRIEI R
SIEIEIEIRIEI R
2R|2|2 23|23
SIEIRIEIRIEI R
SIEIEIEIRIEI R
SIEIEIEIRIEI R
SRR R R
SIEIEIEIEIET
B2 |22 2|2
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Energie distribuée par les systémes

Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés de chauffage

1. Méthode de suivi et données recueillies

Instrumentation durant 2 ans

»  Mesure des consommations Donnees meteo

poste par poste (chauffage, ECS,
éclairage,Ventilation, auxiliaires, ~—q
EnR), au pas de temps horaire i

* Mesure de données permettant
d’interpreter les écarts de
consommation

= Données météorologiques

= Température et hygrométrie
intérieure

= Energie distribuée par les

systémes de chauffage et
d’ECS Temperature et

h ygrometrle mterleure FI I

= Sous-comptages d’énergie
électrique et thermique

rL

/Batment instrumenté

janv. 2016



Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

2.L'analyse des données mesurées

= Caractérisation de la
performance de |I'enveloppe
du batiment et des
systémes

» Confrontation calcul
thermique/mesure en
identifiant la cause des
écarts :

= Ecarts relevant des
conditions
météorologiques et
d’occupation,

= Ecarts relevant de la
performance du
batiment (enveloppe,
systemes)

gnv. 2016
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Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

2. analyse des données : écarts entre consommation mesurée et étude thermique

Une double analyse :

* Les consommations
réglementaires visées ne :
peuvent étre comparées a Consommation

la consommation mesurée [ de I’é’tude thermique
in situ (méthode Th-CE)

= Approche en 2 étapes

Consommation

mesureée




Méethode de suivi-évaluation des batiments etudiés
2. analyse des données : écarts entre consommation mesurée et étude thermique

Une double analyse :

= Les consommations
reglementaires visees ne Consommation

peuvent etre comparees a [—— — — — — de I'étude thermique

la consommation mesurée .
in situ (méthode Th-CE)

= Approche en 2 étapes

Consommation Ecart de

= Perfor-

~ recalculee .
Meteo - occupation

Consommation
mesureée
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2. analyse des données : écarts entre consommation mesurée et étude thermique

Une double analyse :

Les consommations
réglementaires visées ne
peuvent étre comparées a
la consommation mesurée
in situ

Approche en 2 étapes

janv. 2016

Consommation
de I'étude thermique
(méthode Th-CE)

Consommation Ecart de
recalculée Perior

- : mance
Performances Meéteo - occupation

NESIEES _
du bati et des Consommation
installations mesureée

techniques ]
d Consommation

Recalculée météo Ecart
occupation et restant ?
performance




Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

7 - - ,I - N - - -
3. Caracteristiques de I'echantillon de batiments suivis Les familles de batiments de I’échantillon

Typologies de batiments , .
Renovation avec

60 opérations suivies

= 41 avec la méthode mise au
point par le Cerema

= 19 par des bureaux d’étude avec
des méthodes variées

Sur deux années entre 2009 et 2014
Des caractéristiques variées

= 80 % de batiments neufs
= 60 % d’habitat
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Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

3. Caractéristiques de I'’échantillon de batiments suivis Localisation des batiments de I’échantillon

Nombre total d'opérations [60]

< Alsace Lorraine Champagne-Ardenne [9]
“«» Auvergne Rhone-Alpes [21]

r .- 7 . ] +» Bourgogne Franche-Comté [1]
Repartition geographique : Ve Eretzgne [1] '
7 . . 7 ,,rfjl-a EGOC-R " Md' ané 10 \
Une représentation inégale des zones L RRaion Hick- s T
climatiques de la RT
|
= Liée aux appels a projets : Bretagne, Lorraine,
Languedoc-Roussillon, Rhone-Alpes, Auvergne 3’
= Les trois grandes zones climatiques S
représentées (H1,H2, H3) ~ 9
= En zone urbaine péri-urbaine, rurale . v
= 2/3 des opérations en plaine S
¥
~—
"‘\-r\,

{ )\
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Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

3. Caractéristiques de |I'’échantillon de batiments suivis

Les familles de maitres d’ouvrage

La nature des maitres d’ouvrage

* Plus d’un tiers de bailleurs sociaux

= Un gros quart de Maitres d’ouvrage publics
(tertiaire)

= Plus d’un quart de Maitres d’ouvrage privés

= 10 % de particuliers (maison individuelle)
Orga




Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

3. Caractéristiques de I'’échantillon de batiments suivis

= Un large panel de techniques constructives
(structure béton, ossature bois, murs
maconnés) et de systéemes techniques

= Des opérations pionniéeres :

= Des maitres d’ouvrage anticipant les
futures réglementations

= Des techniques constructives et des
systemes techniques nouveaux pour les
maitres d’ouvrage et les entreprises

janv. 2016




Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

3. Caractéristiques de I'’échantillon de batiments suivis

Les exigences de performance des projets
= Une performance énergétique visée souvent au dela des exigences du label BBC

ﬁ; 2016

Consommation des postes réglementés (kWhep/mZ.an)

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

Performance énergétique annoncée par I'étude
thermique des batiments de I’échantillon

1121314516718

Bureau

9 o111 213414

Tertiaire autre

15 161 7|1 8{191202 12 42 312 412512 6)2 7|2 &2 9 3B4B5136B 390 1A A4 3

Habitat collectif

®m Etude thermique

@® Niveau BBC

Habitat individuel
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Méthode de suivi-évaluation des batiments étudiés

4. Capitalisation : appui sociologique a I'analyse des résultats

Des enquétes de terrain approfondies pour éclairer certains résultats et contribuer a une
meilleure compréhension des enjeux sociotechniques

Un échantillon qualitatif

» 13 opérations Prebat respectant la diversité des situations
= 5 opérations de maisons individuelles et individuelles groupées
= 3 opérations de logements collectifs
= 4 opérations de batiments tertiaires

Des entretiens aupres de I'ensemble des acteurs de |'opération, des observations et
enquétes in situ aupres des occupants

Une mise en perspective des données techniques et des données sociologiques
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