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QUELQUES CONSIGNES

2R�nd�z-vous Mobilités du C�r�ma

 Si c� n’�st fait, merci de vous renommer en indiquant votre nom + organisme �nutilisant l’ongl�t « Participants » (dans la barr� d� tâch�s �n bas d� votr� écran)
 Coupez votre éventuel VPN pour plus d� fluidité
 Nous somm�s nombr�ux : vos micros doivent rester coupés pour éviter les bruitsparasites
 Vous pourr�z poser des questions via l'outil « dialogue en ligne » (dans la barr� d�tâch�s �n bas d� votr� écran). L�s qu�stions d� compréh�nsion simpl� pourront trouv�run� répons� court�, par écrit, au "fil d� l'�au". L�s qu�stions d� fond néc�ssitant d�srépons�s plus complèt�s s�ront traité�s au cours d� séqu�nc�s dédié�s.
 Cette session est enregistrée �t f�ra l’obj�t d’un « R�play » sur l� sit� c�r�ma.fr
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Thèm� Intervenant Déroulé
Introduction Stéphan� Chanut 14h-14h05
Obj�ctifs Dami�n V�rry 14h05-14h10
Production éditorial� Juli� Tricoch� 14h10-14h20
S�ssion 1 : Mis� �n œuvr� opérationn�ll� d�s « nouv�ll�s » donné�s
L’intérêt d�s donné�s FCD/FMD pour la modélisation macroscopiqu� Philipp� Viala (Cit�c) �t Juli�nHarach� 14h20-14h35
Évolution du trafic routi�r : d� multipl�s sourc�s d� donné�s disponibl�s Antoin� Fr�diani (Ad�us) 14h35-14h50
Discussions 14h50-15h05
S�ssion 2 : Prés�ntation d� travaux d’innovation sur l�s nouv�ll�s donné�s
Travaux d� r�ch�rch�s sur l’utilisation d� donné�s massiv�s pour connaîtr� lamobilité : M�sur� d� la qualité d�s donné�s mobil�s par rapport aux �nquêt�sménag�s

Ouassim Manout (LAET) 15h05-15h20
L� pot�nti�l d�s donné�s FCD pour �stim�r d�s débits Audr�y Com�mal�, Eti�nn� Rouvin(R�nn�s Métropol�) �t NicolasCh�n�vièr� (DIRO)

15h20-15h35

Discussions 15h35-15h50
Conclusion Nicolas Nuytt�ns 15h50-16h00



Contexte
 D�s b�soins croissants d� connaissanc� d� la mobilité pour élabor�r d�s outils d’aid� à ladécision (obs�rvatoir�s, modèl�s, l�s systèm�s d’évaluations…)
 Après plus 10 ans d’�xpérim�ntations, un� c�rtain� « maturité » ém�rg� notamm�nt �nmatièr� d� marché, d’act�urs….
 Aujourd’hui c�s nouv�ll�s donné�s apparaiss�nt complémentaires d�s donné�sstatistiqu�s d� mobilités : pas d� sourc�s d� donné�s uniqu�s « idéal�s » qui répondrai�ntà tous l�s b�soins mais d�s additions d� donné�s qui apport�nt un� vrai� plus valu�
•  Qu�ll�s donné�s pour qu�ls b�soins? Comm�nt construir� l�s complém�ntaritésp�rtin�nt�s? Complém�ntarité, addition, hybridation….comm�nt gér�r d�s donné�s multisourc�s?
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Données permettantd’avoir des matrices ODobservées (flux4 txremplissage4 motifs…)
Données permettant dedécrire un réseau (tps4vitesse4 capacité…)

Données permettant decalibrer un modèle dedemande (nb depl4motifsdistribution distances4choix mode…)

Données permettant decaler un modèled’affectation (comptagetps parcours4 débit…..)
Enquêt� OD

Enquêt� ménag�s
Nav�tt�/INSEE

EPD
Comptag�s

Bill�ttiqu�/péag�
FMD
LAPI

FCD (GPS v�h)
Blu�tooth/wifi

SDK (GPSsmartphon�)……

?
Pour une utilisation opérationelle : établir les zones de pertinences et lescomplémentarités



Produit éditorial
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PANORAMA DES DONNÉES DISPONIBLES POURLA MODÉLISATION
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Qu�ll�s sont tout�s l�s sourc�s d� donné�s utilisabl�s pour lamodélisation ?
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Typologi� d�s donné�s
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Typologi� d�s donné�s
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Précision l�xical� sur l�s donné�s massiv�s
• D� quoi parl� t-on ?

• Donné�s numériqu�s c�llulair�s/Donné�s d�téléphoni� mobil� : FMD (dét�ction av�c d�sant�nn�s), �x�mpl� : flux vision d’Orang�
• Donné�s numériqu�s véhiculair�s : FCD(donné�s construct�urs �t/ou boîti�r �mbarqué�x�mpl� Coyot�/TomTom)
• Donné�s d’applications mobil�s/ coll�ct� activ� :�x�mpl� G�co air, Modum, Trav�lVu
• Donné�s d’applications mobil�s/ coll�ct�passiv� : issu d� kit d� dév�lopp�m�ntspécifiqu� (SDK), �x�mpl� : Singl� Spot ->donné�s off lin�)



PANORAMA DES DONNÉES DISPONIBLES POURLA MODÉLISATION
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Création d’un� grill� d’analys� commun� pour tout�s l�s sourc�s d�donné�s : structur� d�s fich�s t�chniqu�s
• L�s critèr�s d� p�rtin�nc�s d’un� sourc� d� donné�s d� mobilitésutilisés sont l�s suivants :

1.La méthod� d� coll�ct�
2.L�s informations fourni�s par l�s donné�s
3.Trait�m�nt d�s donné�s

R�nd�z-vous Mobilités du C�r�ma



PANORAMA DES DONNÉES DISPONIBLES POURLA MODÉLISATION
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Produit éditorial : un� séri� d� fich�s
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+
https://www.c�r�ma.fr/fr/actualit�s/donn��s-mobilit�-mod�lisation-d�plac�m�nts-s�ri�-fich�s-du

https://www.cerema.fr/fr/actualites/donnees-mobilite-modelisation-deplacements-serie-fiches-du


Pr�mièr� s�ssion
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L’intérêt d�s donné�s FCD/FMD pour la
modélisation macroscopiqu�

R�nd�z-vous Mobilités du C�r�ma



L’intérêt d�s donné�s FCD/FMD pour la modélisation macroscopiqu�
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Cont�xt� d� création du modèl� d� la CARENE (Saint-Nazair� Agglomération) :
• Modèl� d� trafic routi�r obsolèt� pour m�n�r l�s étud�s d� circulation (calé sur d�s donné�s d� flux datant

d� 2010…)
• Mis� �n œuvr� du programm� d� 3 lign�s BHNS (proj�t Hélyc�+), dév�lopp�m�nt du t�rritoir� (grands

proj�ts urbains) => création d’un modèl� multimodal 4 étap�s

Donné�s disponibl�s :
• EDGT (�nquêt� mobilité C�r�ma) 2014-2015
• Comptag�s Vill� d� Saint-Nazair� => néc�ssité d’�ngag�r un� campagn� d� r�cu�il
• Pas d� donné�s d� flux réc�nt�s => néc�ssité d’�ngag�r un nouv�au r�cu�il

Difficultés4 cependant : plusi�urs voies rapides, sur l�squ�ll�s il �st très difficile de réaliser des enquêtesd� circulation par int�rvi�w // un� connaissanc� d� la natur� d�s flux sur c�s ax�s �st c�p�ndant primordial�compt� t�nu d� l�ur importanc� sur l� t�rritoir�
R�nd�z-vous Mobilités du C�r�ma



FCD/FMD : reconstitution de flux routiers
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Flux d’échang� �t d� transit
• Idéal�m�nt : un� �nquêt� cordon« h�rmétiqu� » sur l� périmètr�d’un� EMC²
• Alt�rnativ� dans l� cas d� CARENE/ Saint-Nazair� : �nquêt� sur l�sprincipaux flux

• Par int�rvi�w si possibl� (5 post�s)
• FCD sur l�s voi�s rapid� (3 post�s)
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FCD/FMD : reconstitution de flux routiers
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D�s donné�s difficil�m�nt �xploitabl�s s�ul�s �t d�s hypothès�s
• Nombr� d’échantillons : minimum d� 7 par Origin�-D�stination

• Jour ( VL �t PL) / Point� du Matin (VL) / Point� du Soir (VL)
• Niv�au d’agrégation : commun�s à commun�s

• B�soins d� comptag�s pour r�dr�ss�r l�s volum�s
• D�s post�s p�rman�nts sur l�s voi�s rapid�s

R�nd�z-vous Mobilités du C�r�ma

Données FCD/FMD Structure
Comptages Volume

Matrice de trafic

+
=

RN171_Est

RN171_Ou�st

RD213 Sud_Sud

RD213 Sud_Nord

RD213 Ou�st_Est

RD1324 Ou�st_Ou�st
0

5,000
10,000
15,000
20,000
25,000
30,000
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Nb d'échantillons s�lon agrégation spatial� / t�mpor�ll�

ODDépart�m�nts
OD Commun�s
OD Commun�s +périod�s

Dissymétri� d�s flux PPM �t PPS



FCD/FMD : reconstitution de flux routiers
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Proc�ssus global d� r�constitution d�s flux routi�rs
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Matric� VL(modèl�)Matric� PL(modèl�)Matric� VL(FCD/MD + OD int�rvi�w) Matric� PL(FCD/MD + OD int�rvi�w)

Trafics ax�s structurants

Trafics ax�s « urbains »

Aff�ctation

Comptag�s ax�sstructurants
Comptag�s ax�s« urbains »

Calage ok?
ouinon

Calage ok?
ouinon

Adaptationstructure AdaptationStructure + volume

D�gréd’inc�rtitud� plusfort qu� si�nquêt� cordon



FCD/FMD : état de référence d’accessibilité
Modèl� d� déplac�m�nts = conv�rg�nc�
• C� qu’on vis� : un équilibr� �ntr�

• acc�ssibilité (voitur�, transports coll�ctifs, mod�s actifs)
• choix d� déplac�m�nts (d�stination, mod�, itinérair�)
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T�mps routi�rs �n charg�

L� t�mpsdép�nd d� lad�mand�
La d�mand�dép�nd dut�mps



FCD/FMD : état de référence d’accessibilité
Sans donné�s FCD/FMD ?
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Aff�ctationpréalabl� : « anci�nmodèl� », ouprécharg�m�nt ≠ Temps de parcours



FCD/FMD : état de référence d’accessibilité
Av�c donné�s FCD/FMD ?
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Vit�ss� FCD/FMD agrégé�s par tronçons

Calag� �n t�mpsd� parcours

Calage sur un large choix d’itinéraires

Par classe de distance



FCD/FMD : en synthèse sur 2 usages
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D�s donné�s qui ouvr�nt d� nouv�ll�s voi�s
• Donné�s Origin�-D�stination :

• Apport� un pr�mi�r niv�au d� structur�, mais à fiabilis�r (comptag�s maillés pour complét�r)
• Inc�rtitud�s sur l’échantillons obs�rvés
• Un� solution qui réduit l�s b�soins d’�nquêt� mais impliqu� un� adaptation d� la méthod�
D’autr�s formats �xist�nt / c�rtains évolu�nt dans l� t�mps : trouv�r c�lui adapté aux b�soinsà l’instant T• T�mps d� parcours :
• Plus-valu� sur la fiabilité d�s donné�s utilisé�s
• Maitris� d� la conv�rg�nc�
• Coût d’�ntré� pot�nti�ll�m�nt plus él�vé



Merci de votre attention
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Évolution du trafic routi�r : d� multipl�s sourc�s
d� donné�s disponibl�s
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Observatoire M35 : le contexte
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Nouv�au cont�xt� autorouti�r :
Ouv�rtur� d� l’A355 �n déc�mbr� 2021
Mis� �n œuvr� simultané� d� trois m�sur�s surla M35

Int�rdiction d� transit d�s poids-lourds
Limitation à 70 km/h sur l� tronçon c�ntral
Expérim�ntation d�s voi�s rés�rvé�s au covoiturag�dans l� s�ns v�rs Strasbourg

R�nd�z-vous Mobilités du C�r�ma



Observatoire M35 : les objectifs
• M�sur�r l’évolution d� l’usag� du covoiturag�
• M�sur�r l’évolution d�s conditions d� trafic
• M�sur�r l’évolution d�s débits VL
• M�sur�r l’évolutions d�s débits PL
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Observatoire M35 : les sources de données
• M�sur�r l’évolution d� l’usag� du covoiturag�
• Mesurer l’évolution des conditions de trafic
• Mesurer l’évolution des débits VL
• Mesurer l’évolutions des débits PL
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Enquêt�s mobilité 2019 �t 2024

Donné�s d� comptag� par voi�+ estimation du taux de fraude

R�gistr� d� Pr�uv� d� Covoiturag�



Observatoire M35 : les sources de données
• Mesurer l’évolution de l’usage du covoiturage
• M�sur�r l’évolution d�s conditions d� trafic
• Mesurer l’évolution des débits VL
• Mesurer l’évolutions des débits PL
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Donné�s FCDT�mps d� parcours sur traj�ts par pas d� 6min
Donné�s débit/vit�ss�

Enquêtes mobilité 2019 et 2024

Données de comptage par voie+ estimation du taux de fraude

Registre de Preuve de Covoiturage



Observatoire M35 : les sources de données
• Mesurer l’évolution de l’usage du covoiturage
• Mesurer l’évolution des conditions de trafic
• M�sur�r l’évolution d�s débits VL
• M�sur�r l’évolutions d�s débits PL
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Donné�s d� comptag�s

Données FCDTemps de parcours sur trajets par pas de 6min
Données débit/vitesse

Enquêtes mobilité 2019 et 2024

Données de comptage par voie+ estimation du taux de fraude

Registre de Preuve de Covoiturage



Observatoire M35 : exploitation et visualisationdes données

29

Evolution d�s conditionsd� trafic
T�mps d� parcours
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H�ur� d� la journé�
0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:0010:0011:0012:0013:0014:0015:0016:0017:0018:0019:0020:0021:0022:0023:00

T�m
psd

�pa
rcou

rs(
h:m

m)

0:00:00
0:14:59
0:29:59
0:44:58
0:59:58
1:14:57
1:29:57
1:44:56

Disp�rsion T0 Disp�rsion S�pt�mbr� - Nov�mbr� 2023Médian� T0 Médian� S�pt�mbr� - Nov�mbr� 2023

Evolution du t�mps d� parcours par d�mi-h�ur� �ntr� 2021 �t 2023 sur l’itinérair� M35Nord -> Sud



Observatoire M35 : exploitation et visualisationdes données
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Evolution d�s conditionsd� trafic
T�mps d� parcours
Duré� moy�nn� quotidi�nn�d� cong�stions
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Observatoire M35 : exploitation et visualisationdes données
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Evolution d�s conditionsd� trafic
T�mps d� parcours
Duré� moy�nn� quotidi�nn�d� cong�stions
Etat du trafic par jour par h�ur�

R�nd�z-vous Mobilités du C�r�ma

2021 2024

DOCUMENT DE TRAVAIL

DOCUMENT DE TRAVAIL



Observatoire M35 : exploitation et visualisationdes données
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Evolution d�s conditionsd� trafic
T�mps d� parcours
Duré� moy�nn� quotidi�nn�d� cong�stions
Etat du trafic par jour par h�ur�
Capacité par voi�
Permet aussi de connaître le débit sur la voie réservée

R�nd�z-vous Mobilités du C�r�ma

Débit (nb v�h/6 min)0 50 100 150 200 250 300
Vit�

ss�
(km

/h)
0
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Courbe débit/vitesse - Heures d'activation de la voie réservée

Voi� d� droit� voi� médian� voi� rés�rvé�



Observatoire M35 : exploitation et visualisationdes données
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M�sur�r l’évolution d�s trafics VL �t PL
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Observatoire M35 : exploitation et visualisationdes données
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M�sur�r l’évolution d�s trafics VL �t PL
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Publications de l’Observatoire M35
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Sur https://www.ad�us.org/

https://www.adeus.org/


Qu�stions/Répons�s
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S�cond� s�ssion
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M�sur� d� la qualité d�s donné�s mobil�s
par rapport aux �nquêt�s ménag�s
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Restitution des premières analysesdes mobilités avec les donnéesSinglespot
Yacouba KONE , Oussama HARRAK, Paola PALMAS, Jérémi� SIMON, Ouassim MANOUT

LAET, ENTPE-CNRS-Univ�rsité d� Lyon, Franc�
EGIS, Lyon, Franc�a



Contexte

(1) https://www.monpetitforfait.com(2) https://smartroad.ch/fr/solutions/compteur-trafic(3) https://fr.fiverr.com/(4) https://www.otaree.com/blog/(5) https://www.nativecommunications.com/news/tecely(6) https://zemkishop.com

(1) (2)

(3)
(4)

(5) (6)
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1. Explorer le potentiel des nouvelles sources de données.
2. Explorer le potentiel de l’hybridation des différentes sources dedonnées.
3. Développer et valider des méthodologies pour HDM.

Objectifs du projet HDM (chaire EGIS-ENTPE)
Objectifs

41



Focus sur des traces GPS issues de SDK d’applicationsmobiles

GPS SDK mobiles
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CC : Person Holding Silver Android Smartphonehttps://www.pexels.com/photo/person-holding-silver-android-smartphone-50614/

GPS





Représentativité des données à l’échelle de la France

Représentativité
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Région
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Département
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Grand Lyon
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Précision des données

Qualités des données
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Utilisateurs par date
 3 426 834 utilisateurs avec coordonnées en France
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Enregistrements pardate
1e8
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Enregistrement par jour
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Périmètres servant de bases de test des hypothèses desegmentations des trajectoires en matrice OD
Bases de validation

Reims Marseille

Tours Chambéry Paris

Ces périmètres couvrent 24% de la population française

Lyon
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4,40 (EMC2)3,67 (LAET & EGIS)

Chambéry (2022)

17%

3,85 (EMC2)3,88 (LAET & EGIS)

Marseille (2020)

1%

Reims (2021)

4,20 (EMC2 )3,93 (LAET & EGIS)

6%

3%

Paris (2020)

4,04 (EDGT)3,91 (LAET & EGIS)



Reims (2021)

3,91 km (emc2)5,23 km (LAET & EGIS)

Marseille (2020)

5,08 km (emc2)6,08 km (LAET & EGIS)

20%

Chambéry (2022)

4,88 km (emc2)5,32 km (LAET & EGIS)

9%34%

Paris (2020)

4.56 km (EDGT )7.05 km (LAET & EGIS)
54%



Périmètres Nombre moyen de déplacementspar personne par jour Distance moyenne par personnepar déplacement (en km)
EMC2 SDK EMC2 SDK

Chambéry 4,40 3,67 4,88 5,32
Marseille 3,85 3,87 5,08 6,08
Reims 4,20 3,93 3,91 5,23
Tours 4,32 4,18 5,32 6,32
Lyon 3,92 4,14 6,36 6,30
Paris 4,04 3,91 4.56 7.05

Récapitulatif

Moyenne de l’erreur Ecart-type de l’erreur
Nombre moyen de déplacementspar personne par jour 0.25 0,23

Distance moyenne par personnepar déplacement 1,05 0,763



• Une différence relative minime pour le nombre de déplacements maissignificative pour la distance
• Des distributions globalement similaires sauf pour les faibles distances (< 2,5km)
• Transférabilité temporelle (2015-2022)
• Transférabilité spatiale (entre Reims et Paris)
• Des erreurs peu dispersées entre les différents lieux et différentes périodes

Synthèse
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Analyses comparatives des matrices de flux (découpage D30)
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Reims Flux bruts
Découpage 12 zones

• o : zone origine (1 à 12)• d : zone destination (1 à 12)• p : nombre de jours• n*: poids de l’individu associé au trajet

𝑛𝑜𝑑
=∑

𝑝𝑗=1∑ 𝑛∗𝑜𝑑𝑝

Laet et Edgt sont calculer avec la formule

 Plus d� sur�stimation qu� d� sous-�stimation par laméthod� LAET& EGIS ;
 60% d� la distribution �st �ntr� ± 70%
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Reims Flux relatif
Découpage : 12 zones

• o : zone origine (1 à 12)• d : zone destination (1 à 12)• f: fréquence relative• n: effectif

𝑓𝑜𝑑= 𝑛𝑜𝑑∑𝑞𝑑=1 𝑛𝑜𝑑

LAET et EDGT sont calculer avec la formule

 Plus d� sur�stimation qu� d� sous-�stimation par laméthod� LAET& EGIS
 La maj�ur� parti� d�s différ�nc�s (~60%) �stinféri�ur� à ± 70%
 L�s différ�nc�s �xtrêm�s sont du�s auxsur�stimations allant jusqu’à 80%, soit moins d� 1%.
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Une bonne estimation des statistiques globales (Très bien pour le nombremoyen de déplacements. Moins bien pour la distance moyenne pardéplacement)
Des distributions assez similaires entre les données SDK et l’EDGT/EMC2sauf pour les faibles distances (< 2.5 km)
Les données SDK reproduisent mieux la structure de la matrice OD que lesflux en absolu (sur-estimation systématique)
Globalement, plus le découpage est fin moins est la correspondance avecles données EMC2

Synthèse
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 Redressement des données (poursuite du chantier sur S2 2024)

 Détection des modes, en particulier actifs (marche/vélo) (en cours)

 Détection des motifs de déplacements grâce à la récurrence/rythme et les POI (en cours)

Perspectives 2024
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ESTIMATION DU DÉBIT À PARTIR DEDONNÉES FCD
R�nd�z-vous Mobilités
23 mai 2024



R�nd�z-Vous Mobilités du C�r�ma

Besoins des gestionnaires
· DIR Ou�st
· R�nn�s Métropol�
Démarche exploratoire
• Problématiqu�
• Méthodologi�-Résultats
• Pist�s
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DIR OUEST
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Présentation DIR OUEST :
• G�stion �t �ntr�ti�n d’�nviron 1430 km d� RN sur 7 départ�m�nts dont 1265 km d� 2x2voi�s �t plus
• Organisation t�rritorial� : sièg� à R�nn�s �t 26 C�ntr�s d’Entr�ti�n �t d’Int�rv�ntionrépartis dans 5 districts
Besoins opérationnels liés aux données de trafic (Service Mobilité Trafic de la DIROUEST) :
• Surv�illanc� �n t�mps ré�l �t information d�s usag�rs : 3 C�ntr�s d’Ingéni�ri� �t d�G�stion du trafic
• Analys�s �n t�mps différé : obs�rvatoir� du trafic �t d�s usag�s

• Connaissanc� du fonctionn�m�nt du rés�au routi�r
• Suivi d� l’évolution d� la cong�stion (cong�stion récurr�nt�, évaluation d�s �ff�ts d�m�sur�s d� g�stion du trafic,...)

• Évaluation-limitation d� la gên� à l’usag�r : coordination d�s chanti�rs �t m�sur�sd’�xploitation, information routièr�



DIR OUEST
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Stations

FCD

Données de trafics disponibles :
• Stations d� comptag� : un p�uplus d� 200 stationsp�rman�nt�s dont 140coll�cté�s �n t�mps ré�l
• FCD : 620 s�ctions pouralim�nt�r �n t�mps ré�l l�straficolors d�s CIGT.Fourniss�ur : PTV INRIX
• Capt�urs Blu�tooth : utiliséspour d�s t�mps d� parcours →



DIR OUEST
Usages actuels (ou en cours de développement) des données :
• SRDT pour l�s débits
• FCD pour l�s vit�ss�s �t t�mps d� parcours �n zon�s urbain�s
• Blu�tooth pour d�s t�mps d� parcours �n zon�s int�rurbain�s �t�n approch� d� chanti�r



RENNES MÉTROPOLE
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• ± 2000 stations d� comptag�s(débit / vit�ss�),p�u d� p�rman�nt�s :

• 420 km d� linéair� FCD (sur un total d� 4 000 km)
• Fourniss�ur : Autorout�s Trafic

Usages actuels
• Débit �t vit�ss� sur nos infrastructur�s routièr�s
• Traficolor, communication (Diffusion Op�nData �thistorisation)
• Étud� avant �t après aménag�m�nt



INTÉRÊT POUR L’ESTIMATION DE DÉBITS / FCD
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DIR Ouest
• Aid� à la dét�ction d�s dysfonctionn�m�nts SRDT
• Consolidation d�s débits lorsqu� la donné� �st indisponibl�

Rennes Métropole
• Réduir� l� nombr� d� pos� d� stations
• Estim�r d�s débits sur d�s périod�s antéri�ur�s



CONNAISSANCE DU TRAFIC ROUTIER
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Boucleélectromagnétique FCD Autrestechnologies
Débit Oui Non ...

Vitesse / temps deparcours Ouisi boucle double Oui ...
Classe de véhicule Ouisi boucle double Ouiselon l’origine des données ...

Avantages Donné�s publiqu�sFiabilité métrologiqu� Couv�rtur� spatial�Coût d’achat ...
Inconvénients Capt�urs ponctu�lsCoût d’�ntr�ti�n Donné�s « propriétair�s »Variabilité du taux d�pénétration

...



FORMALISATION MATHÉMATIQUE SIMPLIFIÉE
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y = f(X)
y : variabl� cible
Ici, y = débit (véh/h)

X : variabl�s explicatives
Ici, X inclut la vitesse moyennedonné� par l�s donné�s FCD (véh/h)

f : la relation à trouv�r !
Ici, on t�st� plusieurs modèles

Problèm� d� régression :



APPROCHE RETENUE
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R�cu�il d�sdonné�sdébits �tvit�ss� FCD
Choix d�svariabl�s�xplicativ�s

Séparationd�s donné�s�n 2 sous�ns�mbl�s
Choix d�smodèl�s d�régr�ssion

Validationcroisé�
Evaluationsurl’�ns�mbl�d� t�st



LISTE DES DONNÉES DISPONIBLES
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Diff
icul

té

Type deréseau Gestionnaire Site Période temporelle Débits FCD
Int�rurbain DIRO RN157 �ntr� R�nn�s �t Laval(2 stations : Brécé �t Noyal) ~7 moisDu 24/03/2021 au21/10/2021

6 min 6 min

Périurbain DIRO RN136 périphériqu� d� R�nn�s(port� d� Vill�j�an) ~7 moisDu 26/03/2021 au21/10/2021
6 min 6 min

R�nn�sMétropol�
RD29 2 ansDu 01/01/2021 au20/03/2023 �ntr� 5h �t 22h

6 min 15 min
RD173 6 min 15 min

Urbain R�nn�sMétropol�
Boul�vard d� la Tour d’Auv�rgn� 15 min 15 min

Boul�vard d� la Lib�rté 15 min 15 min



PREMIERS RÉSULTATS (SITE PAR SITE)
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Type deréseau Gestionnaire Site R2 RMSE Erreurmax
Int�rurbain DIRO RN157 �ntr� R�nn�s �t Laval(2 stations : Brécé �t Noyal) 0,94 240 2400
Périurbain DIRO RN136 périphériqu� d� R�nn�s(port� d� Vill�j�an) 0,93 210 1700

R�nn�sMétropol�
RD29 0,91 100 1200

RD173 0,93 150 1500
Urbain R�nn�sMétropol�

Boul�vard d� la Tour d’Auv�rgn� 0,87 150 1100
Boul�vard d� la Lib�rté 0,80 230 1600



EXEMPLE : BVD DE LA TOUR D’AUVERGNE
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R² = 0,873
Écart = 100% val�ur ré�ll�

Écart = 50% val�ur ré�ll�



QUELQUES PISTES
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• P�rtin�nc� d�s donné�s FCD �n �ntré� :• H�ur�s cr�us�s ?• Prés�nc� d� br�t�ll�s d’ins�rtion / d� sorti� ?• Prés�nc� d� coll�ctric�s ?• Taill� du tronçon v�rsus fréqu�nc� d’échantillonnag� : limit� �n mili�u urbain ?
• Approch� rés�au à dév�lopp�r
• Nouv�au j�u d� donné�s �spéré �n 2024 (M�tz Métropol�)



Qu�stions/Répons�s

R�nd�z-vous Mobilités du C�r�ma



Conclusion
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Merci de votre attention
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