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Aqueducs et fontaines : Uadduction d'eau vers les fontaines de Versailles

Ueau qui est acheminée vers les fontaines du chiteau de Versailles est chargée en calkiium
dissout par son interaction svec les différents terrains géologiques des bassing versants,
Ces eaux déposent dans les systémes dadduction ou sous les canalisations (pertes) des
encroutements calcaires réguliers, semblables sux spéiéothémes des grottes, qui peuvent
aneindre plusieurs centimbtres d'épaisseur. Le premier objectrl du projet est d'étudier la
géochimie des dépdts dencroutements calcaires pour y retrouver La trace de Névolution de
la qualné des eaux, ou lewr provenance et leurs variations au cours du temps. Les
variations cimatiques (température, préciptation) influent sur 3 présence des éléments
en traces dans leau (plus ou moins de dissolution de la roche encalssante), sur la
CcOmMPOsTIoNn Isotopique de Ccerthing Sléments (axygéne par exemple) et sur leur mode
d'incorporation dans les encroutements Calcaires. Les chroniques cimatiques historiques
seront donc comparédes aux signaux géochimiques. Ceux-<i seront confrontées (deuxiéme
objecttl) svec les donndes historiques et les données scquises dans le cadre d'une thése
&n cours de réalisation, pour trouver les liens avec les différents aménagements en surface
ou pour Nadduction d'eau et leur traduction en termes dimpact sur la qualité de leau.

La qualité des eaux fitrant les réseaux hydrauliques de Louis XIV sera donc analysée grice
4 des échantilions calcaires prélevés dans les galeries, les aqueducs, les pierrées,
localivées, tant dans les jarding, que dans |a ville de Versailles. Mais sussl, sur un plus large
territoire compris entre Rambouiliet et Marky, espace concerné par Faménagement des
eaux Ju XVile siécle lors de la création du chiteau de Versailies.

Aujourd’huil, des problémes récurrents d'alimentation en eau du spectacie des fontaines lors de la saison estrvale aménent le Service
des fortaines § s'intéresser b Nensemble des collectes deau déconnectées proche du Petit Parc de Versallles, avec un intérdt
partculier pour les eaux de source (résurgences ou collectes dans des aqueducs souterrains). Cette ressource naturelle et gratuite

pourrait redevenic un apport deau pour le spectxie des Grandes Eaux de Versallles et pour Farrosage de ses jarding. Cette
D E S S ‘ | E N ‘ E S identification des « eaux cublides » Intéressera également les collectivités situées dans Fancien Grand Parc de Louls XIV (11000
hectares). Lusage de ces eaux nécessite le contrdle de leur qualité et celul de la nature des sols environnants qui peuvent étre poliués

par les aménagements routiers et urbains.

D l l PA I R I M O | N E Ce projet initié dans le cadre de La Fondation des sciences du patrimoine bénéficie du soutien d'un mécénat de Fondation d'entreprise

de la Banque populaire Val de France.

Projet exploratoire
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Un réseau en évolution

Evolution des plans du chiteau entre 1680 et 1718

Plan 1680

Congu pour étre adnuré du prenuer
étage du chiteau, le premuer Parterre
d'eau associe bassins umbnqués,
vases, statues fontaines et topiaires

Réservorr de la grotte de Thétis

e RéSETVOIS de glanse

Plan 1718

Le nouveau dessin du parterre d'cau

a pour objectif de débarrasser I'axe —
central de tout motif. Les deux plans
d’eau répartis autour de I'axe cen-
tral permettent de refléter les jeux
mouvants du ciel et mnsi d'agrandar
I'espace

Nouvelle aile nord du chiteau

= Réservorrs de |'mle







Atlas de la Couronne
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Grand Canal

Piéce d’eau des Suisses



L'histoire des eaux retracée par la géochimie des concrétions

Objectifs recherche PATRIMA

Comprendre la formation des dépdts calcaires (eau de pluie vs fuites),
leur chronologie

Retracer I'histoire des aménagements et changements d‘alimentation
en eaux, et la qualité des eaux au cours du temps.
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Etude des eaux actuelles : Signatures géochimiques.

Différentes sources
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Dépots de concrétions par les eaux (infiltrations et fuites)




Etude des concrétions . chronologie C14: préparation et analyse LMC14 —Artemis
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2 articles publiés et 1 en préparation



0,7083
0,70825 [ — : |
':8? 1 e Fontl
0,7082 - -
°
-
u ]
{o,'foms E
8
|
g &
® o L
i @
0,7081 L 2
* o
L
Q
0,70805 T r . l I ‘ ;
1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

v

Année (AD)




100000

10 000

1000 |

0,7105

0,7100

0,7095

0,7090

Ysrtsr

0,7085

0,7080

0,7075

6 % de plombl!!

.
-
* = . "
- a
L ™ -
A
A
A A A
2 !Prd(mhm)‘

N1-N2: fuite des fontaines

N5: eau de pluie

Spéléothémes
urbains

(Pons-Branchu
et al., 2015)

Grottes (Allan
et al., 2015)

7



Latone ==

208Pb/206Pb

1970 4
]
1960 { o
o
D y950 | 98
c
©
1540 | ©
1930 4 LA
1920 ! .
0 10 15
Mn (ppm)
2,11
o
2,10 -.-
P
@
2,09
'S
.
o
L 2
2,08
1,165 1,170 1,175 1,180

206Pb/207Pb

années

1580

1970

1960

1950

1940

*

*

L4

1,185

1000 2000

3000 4000 5000

Plomb (ppm)

Notre
Dame_Bri
ard2023

Latone

Versailles
F1-pluie

Pb Louis
X

Article en préparation



Projet reconnection Eau de source des Mortemets







Teneurs élémentaires dans les eaux du projet PATRIMA.
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Référence échantillon i B Na Mg p K ©@ Vv o MA Fe Co Ni Zn Cu As Rb Sr Cd Sb Cs Ba Pb U
Unité wg/L ug/t g/t g/t pg/t pg/t pg/t g/t pg/t o pglt g/t g/t pglt o pg/t pg/t o pg/t pg/t g/l pglt o pg/t pg/t o pg/t o pg/t pglL

; <10 42 13289 11187 <60 7073 164145 <2 <15 5 3 006 <2 <65 <9 <2 47 868 <04 <02 <12 61 <6 32
Fontaine des Prds_PAT 2019 : '
PAT 2020MAT4 _ gal abandonnée G0 111 1809 2855 %60 24675 G06S @ KIS S 6 01 23 65 B ©@ 1399 6105 04 08 G2 W Ow &
<10 62 62155 14678 368 18514 266736 <2 <15 63 23 019 26 484 <9 24 26 1242 <04 160 <12 66 <6 20
PAT 2020 MAT3 _ PVC
—Il--I--l--l-lIlll-----ll
<10 39 37204 15711 87 11133 227630 <2 <15 2 9 008 46 129 <3 <2 30 1413 <04 075 <1,2 <54 <6 32
PAT 2020 MAT 1 _Zeganat ] ’
PAT 2018-5_ AgStCyr €0 3 5SS 1138 60 B BI% © s A5 2 s =2 B @ 1A B WA %2 A2 8 ©
PAT 2018-6_étPerray i F B B 8 - B R I B E NS EEE D E MBS S =
PAT2018-7_étSaclay i 5 B e S O | E EEE R EE e Ee
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Bacchus 7453 B H B 696 W 506 SN 8 05 65 B 08 % W 8 8 B 55 o8 o2 sk E & m
. ) ) ) 1,9 30 300001 2986 23 4841 21215 22 <015 0 13 010 09 1,3 <09 30 28 163 <0,04 1,32 <012 21 <06 01
Digue des Pins Noirs (St Quentin)
36 48 48183 4674 32 7499 41116 08 <015 0 8 009 57 14 <09 12 40 345 <004 137 <012 47 <06 04
Etang des Noes 1
) 42 37 47475 3795 136 2071 49496 120 <015 0 4 016 09 12 1,3 40 22 35 <008 072 <012 15 <06 0,7
Etang Vieux (Saclay)
3é§|erve naturelle St Quentin le 19 30 29661 2949 22 4999 20427 23 <015 1 21 010 09 11 <09 28 28 164 <004 142 <012 21 <0,6 01
oile
) 34 45 47899 4543 40 7274 40219 0,9 <015 1 9 008 55 15 <09 12 38 335 <004 149 <012 46 <06 03
Etang des Noes 2 : digue
<1 25 8558 298 18 2825 28518 16 <015 O 37 008 09 08 <09 11 27 110 <004 050 <012 22 <06 01
Etang de Hollande trongon 6
<1 25 10006 2200 35 3502 26496 1,9 <015 0 16 006 1,0 1,1 <09 14 27 122 <0,04 05 <012 22 <06 0,2
Etang du Perray
<1 20 10496 4195 28 8105 29152 36 <015 1 3% 013 1,0 10 <09 19 35 95 <004 052 <012 21 <06 04
Etang de la Tour
<1 21 7458 2886 22 4323 25781 06 <015 O 41 005 1,2 14 <09 12 43 80 <004 033 <012 18 <06 01
Etang de Hollande trongon 1
. 83 40 26932 23717 42 4415 110772 1,6 <015 O 16 025 17 27 <09 07 28 973 <004 071 <012 74 <06 1,7
Etang des Noes 3 rigole
<1 20 6346 2682 28 4234 24560 07 <015 1 47 004 09 08 <09 11 42 IS <004 036 <012 24 <06 01
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Analyses: Sophie Ayrault — Louise Bordier (LSCE)
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Perspectives -

" Fondation

Projet déposé a |'appel d'offre 2024 de la Fondation des Sciences du Patrimoine. des

Sciences

Collaboration : C Petit et L Costa, laboratoire ArcScan (Archéologies et Sciences de I'Antiquité). du Patdimoine
[

v Analyse des eaux (débits, qualité)

v Analyse des concrétions calcaires dans leur cadre temporel: données spatio temporelles de certains

éléments clé (plomb...) A
RSCAN

v’ Carte sig temporelle avec données d’analyses intégrées pour permettre suite recherche

compréhension qualité des eaux dans le temps.

v'Appliquer la méthodologie développée a d'autres sites patrimoniaux de la méme époque.



