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Enquéte portant sur la variation de
niveaux d‘éclairage des plateformes
de tramway




I Présentation de I’'étude

Obijectif : Définir un seuil de luminosité minimal pour permettre une conduite de
tramway en toute securite

Afin d’obtenir un niveau d’éclairage minimal a maintenir par les installations d’éclairage
public, une enquéte a été réalisée aupres des traminots de fagon a garantir que le
seuil choisi leur convienne.
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I Présentation de I’'étude

Obijectif : Definir un seuil de luminosité minimal pour permettre une conduite de
tramway en toute securite

Afin d’obtenir un niveau d’éclairage minimal a maintenir par les installations d’éclairage
public, une enquéte a été réalisée aupres des traminots de fagon a garantir que le
seuil choisi leur convienne.

Les niveaux d’éclairage de plateforme d’une sélection d’inter-stations ont été variés
chaque semaine, et il a été demandé aux conducteurs d’indiquer si chaque niveau
proposé leur convenait ou pas.

Les conclusions de I'étude sont obtenues a partir de ’ensemble des réponses données
par les traminots pour chaque niveau proposé.
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I Présentation de I’'étude

Obijectif : Definir un seuil de luminosité minimal pour permettre une conduite de
tramway en toute securite

Les conditions d’éclairage permettent
une conduite sécurisée

[] [] [] []

Pas du tout Plutdt pas Plutot Tout a fait
d’'accord d’accord d’accord d’'accord

Les conclusions de I'étude sont obtenues a partir de ’ensemble des réponses données
par les traminots pour chaque niveau proposé.
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I Relevés de terrain

Luminance pour caracteriser les conditions d’éclairage des 4 troncons
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I Relevés de terrain

Eclairement pour caractériser les conditions d’'eclairage des 4 trongons
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Relevés de terrain

Luminance et eclairement pour caractériser les conditions d’éclairage
des 4 troncons

Luminances a 100% Eclairement a 100%
Mounier - MC2 0,82 cd/m? 16,1 lux
MC2 - Mounier 0,69 cd/m? 12,2 lux
Etoile - Edmée Chandon 0,84 cd/m? 15,1 lux
Edmée Chandon - Etoile 0,49 cd/m? 7,5 lux
Alsace Lorraine - V. Hugo 1,47 cd/m? 22,6 lux
V. Hugo - Alsace Lorraine 1,52 cd/m? 25,0 lux
lle Verte - La Tronche 1,54 cd/m? 25,3 lux
La Tronche - lle Verte 1,43 cd/m? 24,8 lux
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Choix des niveaux d’eclairage

Définition des 4 niveaux de luminance a visualiser pendant I'enquéte

Niveaux en luminance

1,20

1,00
f Mounier L'Etcile | Al Lorraine| lle Verte
= ® @
=5 V80 L & Mc2 E. Chandon | V. Hugo | LaTronche
[ %] i
o 0.60 @ niveau 1 niveau 1 26% 24% 13% 13%
[ ]
E @ ® - ® ™ - @ niveau 2 niveau 2 46% 42% 33% 34%
‘E 0,40 hd ; niveau 3 66% B60% 53% 54%

¥ @ ® @ niveau 3 -

= @ . niveau 4 86% 7% 73% 74%

0,20 & ® ® ® . e - niveau 4

0,00

I Alsace e Verh 3 Tro
R M don . Hugo A 3 Tro l'e Vart
Trongons
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I Enqueéte

Presentation du questionnaire

Questionnaire: LIGNE A

Questionnaire : LIGNE A “}}& Questionnaire : LIGNE A
i

Sens: La Poya- L'Etoile Sens: LEtolle - La Poya

Questionnaire: LIGNE B

Sens : La Poya - L'Etoile Sens : Oxford — Plaine des Sports

Z H La Poya
D eta I I Questionnaire a remplir entre 22h30 et minuit

L@ e Nom prénom :
Fdmée Chande Date:
d es Nom prénom : e Heure :
\ [] Date : N° de rame :
H Heure : Modéle (entourez le modéle de votre rame) :
station

Plan
global

N°de rame: Citadis / TFSG4 / TFSG123
Modeéle (entourez le modéle de votre rame) :

Citadis / TFSG4 / TFSG123

S
Encart a —

\L Oxford 3 L . .
Questionnaire a remplir entre 22h30 et minuit

Alsace-Lorraine Les conditions d’éclairage permettent
. une conduite sécurisée E Vicor g
camé Chandon
Akaos-Loraine
rensel g ner Victor Hugo [l [} [l | Vel Gares
a Va nt d e Pas du tout  Plutot pas Plutot Tout a fait A

d'accord d'accord d'accord d'accord

Les conditions d'éclairage permettent
Alsace-Lorraine une conduite sécurisée

O a O O

commenc (-]

Albert 1= de Belgi i
e r ert © Selgique Q u e St | o n Victor Hugo Pas du tout  Plutét pas Plutét Tout a fait
. Les conditions d'éclairage permettent daccord  draccord - draccord - d'accord
Mounier une conduite sécurisée S é [ ]
Encart pour O O O O — Recto et Verso
p ME2:: CcocC h er Notre-Dame - Musée

d ! éVe n tU eI Ie zljli:s:ede 2 st’acy::é?:t F:;?at?ctgzs d?alziitd Tdo’:tciofraét p o u r po u r te n i r CO m pte Les conditions d’éclairage permettent
S remaraues [...] 2 n lle Verte une conduite sécurisée
q chaque des 2 sens de

Deni . H P - I:l D D D
enis Papin . o questionnaire: LGNE_ | | (L U T LT T | auestionnaire: Lianes B oo eyt
Les conditions (:ie'clalra’ge permettent t ron (; on Sens: Plaine des Sports - Oxford a Tronche - Hopita Pas du tout  Plutst pas Plutst Tout & fait
une conduite securisee L d'accord d'accord d'accord d'accord

Sens : Oxford - Plaine des Sports

Edmée Chandon (\a I'arrét
pr— Pas du tout Plutét pas Plutét Tout a fait d e I a
L'Etoile d'accord d'accord d'accord d'accord . Rappel : Sila conquite nécessite |'tilisation du plein-phare,
Sta t | O n Wik Plaine des Sports renseigner « Pas du tout d’accord »
Rappel : Si la conduite nécessite ['vtilisation du plein-phare, . et
renseigner « Pas du tout d’accord » S u | Va n te ) LefTronche: Hopial
Commentaire (facultatif) : fleVerte Commentaire (facultatif) :
\y
Merci pour votre 54 [— M‘f

Merci pour votre

articipation ! E
p p participation ! Ce,e:a

Victor Hugo

Cerema Tl Verte

La Tranche - Hapital

Ex \, -
e 5% Cerema i
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Alsace - Loraine
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Deéroulé de I’enquéte
L'enquéte s’est déroulée du 08/05/24 au 16/07/24.

* Evaluation de I'éclairage de l'inter-station uniquement (pas de
I'’éclairage des stations)

* La répartition des niveaux a été faite de fagon aléatoire chaque
semaine et indépendante entre les troncons

* 1 niveau proposé par semaine (en doublant chaque niveau)

Les réglages d’éclairage public ont été actualisés chaque semaine
par les gestionnaires de I’éclairage public de Grenoble et de
Pont-de-Claix (Ville de Grenoble, Ville de Pont-de-Claix, Grenoble-
Alpes-Métropole, Grenoble Lumiére/Citeos, GreenAlp).

La gestion des questionnaires a été supervisee par M-TAG.

e S Cerema

Egalité
Fraternité

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

13 participants sur ligne A

82 questionnaires rendus sur 130
21 participants sur ligne B

173 questionnaires rendus sur 210

Principales difficultés rencontrées
(contexte) :

Travaux, mouvements de greves et
émeutes entrainant des absences de
traminots ou la suspension d’activité du
tramway sur certains troncons concernés.
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Analyse des resultats

Alsace Lorraine - Victor Hugo &

2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20
@ Victor Hugo-Alsace Lorraine @ Alsace Lorraine-Victor Hugo @ lle Verte-La Tronche @ La Tronche-lle Verte
% d'insatisfaits en fonction du niveau de luminance
14,0%
[ ]
12,0%
= ]
10,0%
e
8,0%
6,0%
4,0% L]
2,0%

| 0,0% Pa— @o oo oo
Loo 0,20 0,40 0,60 0 1,00 1,20

i i

EX 3 @ Victor Hugo-Alsace Lorraine @ Alsace Lorraine-Victor Hugo @ lle Verte-La Tronche @ La Tronche-lle Verte
RaeARE S ‘\( ‘ e re m a *Pour cette étude, la luminance considérée est moyennée sur les
e B luminances mesurées sur la plateforme entre les deux rails, entre Rendez-vous Mobilités du Cerema 12
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Analyse des resultats

Alsace Lorraine - Victor Hugo &

Pour un trongon a forte complexité de conduite,
la luminance moyenne* de 0,80 cd/m? est
consideree comme adaptee.

Pour un troncon a
, la luminance moyenne™* de 0,50 cd/m?

r /4

est consiq

e S Cerema

ﬁf:tl:lr:ni CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

*Pour cette étude, la luminance considérée est moyennée sur les
luminances mesurées sur la plateforme entre les deux rails, entre
30m et 60m en amont du tramway

Notes en fonction de la luminance

3,50

L ]
3,00 :' ° @
2,50 f

2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20

@ Victor Hugo-Alsace Lorraine @ Alsace Lorraine-Victor Hugo @ lle Verte-La Tronche @ La Tronche-lle Verte

% d'insatisfaits en fonction du niveau de luminance

14,0%

[ ]
12,0%
o
10,0%
e
8,0%
6,0%
4,0% (1)
2,0%
0,0% P @o oo oo
Lo0 0,20 0,40 0,60 %0 1,00 1,20

@ Victor Hugo-Alsace Lorraine @ Alsace Lorraine-Victor Hugo @ lle Verte-La Tronche @ La Tronche-lle Verte
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Analyse des resultats

Notes en fonction de la luminance

Mounier — MC2 & L'Etoile — Edmée Chandon

3,00
2,50 L ]
* ®
2,00 . o
® [ ]
[ ]
1,50
1,00
0,50
0,00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80
® MC2-Mounier Mounier-MC2 @ Etoile-Edmee Chandon
% d'insatisfaits en fonction du niveau de luminance
45,0%
40,0% .
35,0% e
30,0% °
25,0% P
20,0%
]
15,0% *
[
10,0%
5,0%
0,0% ®
,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80
® MC2-Mounier Mounier-MC2 @ Etoile-Edmee Chandon
EX .
. ) . . . p
REUBLOUE N ‘\( ‘ e re m a *Pour cette étude, la luminance considérée est moyennée sur les
Gty R Iuminances mesurées sur la plateforme entre les deux rails, entre Rendez-vous Mobilités du Cerema 14
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I Analyse des resultats
Mounier — MC2 & L'Etoile — Edmée Chandon

Les conditions d’éclairage sont
insatisfaisantes, et les critéres ne sont pas
liés a la quantité de lumiere (pas
d’améelioration du jugement en fonction de
l'augmentation de luminosite).

L'évaluation a été faite par un échantillon restreint sur ces deux
trongons, les résultats sont donc moins précis et fiables que

Ex
] -\
BELOUE W ‘\( ‘ e re rT‘ a *Pour cette étude, la luminance considérée est moyennée sur les
Liberté = . . .
Byt e L AR luminances mesurées sur la plateforme entre les deux rails, entre

30m et 60m en amont du tramway

W

00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

0,00

45,0%

40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%

0,0%

,00

Notes en fonction de la luminance

0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

® MC2-Mounier Mounier-MC2 @ Etoile-Edmee Chandon

% d'insatisfaits en fonction du niveau de luminance

®
[ ]
&
0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
® MC2-Mounier Mounier-MC2 @ Etoile-Edmee Chandon
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I Conclusion

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
-

L'extinction est déconseillée si I'éclairage public éclaire la plateforme de tramway.

Il est cependant possible d’abaisser les niveaux lumineux en garantissant des seuils
minimaux de luminance sur les troncons évalués.

Pour les zones a forte circulation (conflits voiture/piéton), on observe une influence du
niveau d’éclairage (besoin d'augmenter la quantité de lumiére avec la complexité de
conduite) :
Deux seuils de luminance a respecter pour garantir une conduite sur plateforme de tramway
en toute sécurité :

Luminance moyenne de 0,80 cd/m? (pour un troncon a forte complexité de conduite)
Luminance moyenne de 0,50 cd/m? (pour un troncon a moyenne complexité de conduite)

Pour les zones a faible circulation et/ou zones avec des enjeux ponctuels (carrefours), il
semble que le niveau d’éclairage ne soit pas le critere suffisant pour une conduite
sécurisée (réflexion a porter sur la répartition de I'éclairage sur la voirie, qualitatif plutét que
quantitatif).

L 2 C e re m a *Pour cette étude, la luminance considérée est moyennée sur les
]‘h luminances mesurées sur la plateforme entre les deux rails, entre Rendez-vous Mobilités du Cerema 16
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Questionnaire: LIGNE A
Sens: La Poya - L'Etoile
La Poya
Questionnaire 4 remplir entre 22h30 et minuit
Nom prénom :
[. Date:

Heure :
N°de rame :
Gares Modeéle (entourez le modéle de votre rame) :
Citadis / TFSG4 / TFSG123
Alsace-Lorraine Les conditions déclairage permettent

une conduite sécurisée

Victor Hugo ] O O O
Pasdutout Plutdtpas  Plutdt  Toutafait
] d'accord d'accord d'accord d'accord

Albert 1+ de Belgique
- Les conditions d'éclairage permettent
Mounier une conduite sécurisée
fca: Pas d Pluté Pluté T af:
Maison de la as du tout utSt pas utot out a fait
d'accord d'accord d'accord d'accord
[ ] Culture

Denis Papin
Les conditions d'éclairage permettent
une conduite sécurisée
Edmée Chandon
LEtoile Pasdutout Pluttpas  Plutst  Touta fait

d'accord d'accord  d'accord  d'accord

Rappel : Sila conduite nécessite ['utilisation du plein-phare,
re

renseigner « Pas du tout d'accord »
Commentaire (facultatif)

Merci pour votre 5
participation !

Cerema

AR ~,—;§ Cerema

Fraternité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
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Notes en fonction de la luminance

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

@ Victor Hugo-Alsace Lorraine @ Alsace Lorraine-Victor Hugo @ lle Verte-La Tronche @ La Tronche-lle Verte

svsueuBi € 399

" Charray,

R Verdre

o sop
g3 90
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Questionnaire : LIGNE B

Sens : Oxford - Plaine des Sports

Nom prénom :

Date :

Heure :

N°de rame :

Modéle (entourez le modele de votre rame) :
Citadis / TFSG4 / TFSG123

l' oxtord
[...]

Gares

Questionnaire a remplir entre 22h30 et minuit

Les conditions d’éclairage permettent
une conduite sécurisée

Pasdutout Plutdtpas  Plutdt  Tout a fait
d'accord d'accord  d'accord  d'accord

Alsace-Lorraine

Victor Hugo

Notre-Dame - Musée.

Les conditions d'éclairage permettent
lle Verte Une conduite sécurisée

Pasdutout Plutstpas  Plutdt
d'accord d'accord d'accord

La Tronche - Hopital Tout a fait
daccord

[.]

‘ Plaine des Sports

Commentaire (facultatif) :

Rappel : Sifa conduite nécessite I'utilisation du plein-phare,
renseigner « Pas du tout d‘accord »

Merci pour votre 5

participation! comma
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