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ll 1. LE PROJET TITRE UNIQUE

Beaucoup de progres en 20 ans mais pas encore d’interopérabilité nationale

-> parcours usager pas tres fluide pour se déplacer en France

-> un projet a l'initiative du ministre Beaune lancé en 2023 par un hackathon, confié a la
DGITM. Une feuille de route co-construite avec les AOM a I'été 2023.

-> double objectif:

Pour les usagers : une expérimentation d’appli mobile pour simplifier le parcours usagers sur
des territoires pilotes dés fin 2024, opérationnelle et généralisable

Pour les AOM et I’écosysteme :

une démarche pour faire adhérer les AO et pérenniser I'expérimentation pour aller vers un
réegime nominal ou une structure a créer gererait ce service billettique national

+ des lignes directrices pour I'interopérabilité nationale billettique, contractuelle et technique
+ des « briques » techniques, mutualisées ou mutualisables avec réegions ou AO urbaines
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Parcours usager de la solution
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I 2.1. INTEROPERABILITE AU CCEUR DE LA MAS

L’interopérabilité au coeur de la multimodalité multimodale, alternative au tout voiture

La loi d’Orientation des Mobilités (article 28) vise a développer des Services Numériques
Multimodaux agregeant plusieurs services de mobilité : c’est la mobilité par association de
services (MAS)

Pour les usagers, I'acces aux services de mobilité passe presque toujours par des services
numeriques pour s’informer et acheter des titres

-> Pour favoriser la fluidité multimodale, les services doivent étre interopérables en termes de
données et de services (API)

Le soutien a la normalisation par la DGITM est le socle de la stratégie des services
numeriques de mobilité du ministére depuis 20 ans (avant 'AFIMB), et de participation aux
activitts BNTRA/CNO3

https://www.ecologie.gouv.fr/services-numeriques-mobilite
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https://www.ecologie.gouv.fr/services-numeriques-mobilite
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ll 2.3. « TITRE UNIQUE » ET NORMALISATION

Le projet Titre Unique couvre tout le parcours usager d’'un service numerique multimodal
(MaaS) : compte utilisateur, information, achat, validation, SAV...

De nombreux travaux ont été menés depuis plus de 20 ans dans la billettique et I'information
voyageur
Le projet doit faire progresser la normalisation : données, API de vente et billettique

La mise en ceuvre du titre unique doit étre I'occasion :
D’appliquer les normes et standards existants
D’expérimenter la mise en ceuvre de nouvelles normes expérimentales
D’identifier des nouveaux travaux de normalisation a mener

Comme le PAN transport.data pour les données, le Titre Unique pourrait étre le vecteur qui
fera avancer la standardisation des API et I'harmonisation nationale des normes billettiques

EN BUREAU de NORMALISATION
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ll 3. STANDARDISATION DES DONNEES

PAN transport data gouv -> les données pour lI'info voyageurs
Obligation reglementaire (LOM FR / MMTIS EU)

Principe :
pour chaque donnée -> 1 standard ouvert + accompagnement
+ outils open source de validation

Selon la donnée : standards de fait (GBFS), normes (Netex),
schémas nationaux (CNIG, data gouv)

Priorité pour le titre unique : les tarifs, registre des arréts

La clé : coopération avec les Regions
55.‘-’%}&”:‘ \\b‘( Ce rema 6|\|TRA Ztuzi%dspgggﬂgéﬁg Titre présentation
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I 4.1. STANDARDISATION DE LA BILLETTIQUE

Travaux CNO3 / GT4, Smart Ticketing Alliance (certification NFC)

La billettique est un domaine complexe qui a beaucoup évolué ces
dernieres annees (open payment, titre dématerialise...)

Le colt des equipements et leur mise a jour est un gros enjeu

Malgre les normes, et malgré les progres et les apports de la
normalisation et de la certification du sans contact, il n’existe pas
encore d’'interopérabilité nationale entre les différents supports
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I 4.2. STANDARDISATION DE LA BILLETTIQUE

Supports physiques Supports dématérialisés
': o LN = D : i
Qe '3 ‘\7’&/ e BILLET  © =
- S 4 | : .
o ~>j < m % —_ . h
T’cket magnétique Billet sans Carte ou Carte ou app. de E-Ticket Ticket
ou papier contact Ticket CB2D palement sans contact _ (cB2D) SMS

b

Supports pris en compte de fagon prioritaire : dés
I'expérimentation pour les AOM volontaires

Supports non prioritaires pour le TU, car plutot dédiés a un usage local et non interopérable

Déploiement en cours, Non considéré, principalement
séparément de l'initiative TU pour I'aérien et le ferroviaire

BUREAU de NORMALISATION
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Scénario m-ticket NFC

1a - Emulation d’une carte Calypso —
en mode CBT

1b - Emulation d’une carte Calypso —
en mode ABT

2 - Emulation d‘une carte EMV — en
mode ABT

3 - Emulation d‘un titre CB2D
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I 5.1. STANDARDISATION DES INTERFACES

L'ouverture a la concurrence renforce le besoin d’'interopérabilité :
1) ouverture a la concurrence des TER -> les regions développent
leurs systeme regional de distribution de titres

2) Ouverture des canaux de vente (LOM art. 28) -> les SNM publics
et privés doivent acceder aux services (APIl) de vente

Projets de Standards d’API de vente : TC (GT6), mobilité
partagee, stationnement, compte mobilite, IRVE, covoiturage

Projet d’arrété envisage : les SNM peuvent demander de fournir une interface
standardisée des qu'une telle interface a été reconnue par le ministere des
transports

5§EBL|QUE ~ BUREAU de NORMALISATION

des TRANSPORTS, des ROUTES . ” .
H eI ]h‘ Ce rema |\|TRA et de lours AMENAGEMENTS Titre présentation 16
Egalité il ' l . :




5.2. STANDARDISATION DES INTERFACES DE

VENTE
) (@) [ (@) (o) (&)(R)(=)(R]

API standard II
animateur : Fabrique des Mobilités
Stationnement
animateur : FNMS

Infrastructure de recharge pour les véhicules électriques

animateur : Gireve
Transports publics

animateur : SETEC — GT6/CNO3
« On demand » (ie autopartage, vélo en libre-service, free-floating)

animateur : SETEC et Instant System
Cas particulier : Compte Mobilité Standardisé (ou CMS)

(animateur : Fabrique des Mobilités)
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ll 6.1. PERSPECTIVES

RERIEIOUE o~ )  BUREAUde NORMALISATION

des TRANSPORTS, des ROUTES . y .
FRANCASE \b‘ C erema NTRA e Titre présentation 18
M« T CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN par délégation d'’AFNOR

Un travail pour compléeter les normes (API de vente) engage
avec le GART et les experts des GT CNO3, et les associations
ITXPT, la fabrigue des mobilités, mobility data

La normalisation avance tres lentement : besoin de mieux
mobiliser les acteurs industriels, opérateurs

Faciliter la contribution (processus ouvert sur github inciter les
acteurs a participer aux GT)

Faire cohabiter standards et normes, prendre en compte la
realité économique et les besoins




ll 6.2. PERSPECTIVES

- Améliorer 'accompagnement:

- Faciliter 'acces aux documents normatifs (gratuité pour les normes
inscrites dans la reglementation? Cf. Discussions CEN / Commission)

- Mettre en place un site web point d’entrée sur toute I'info (travaux en
cours, standards PAN transport, ressources...)

- Accompagner l'utilisation des normes par les AOM et les opérateurs :
clauses techniques dans les CCTP

- Investir dans les logiciels / services en ligne de validation, conversion de
format, outils de visualisation des données

- Mutualiser les ressources avec le niveau europeen
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Merci de votre attention

Patrick.Gendre@developpement-durable.gouv.fr
Melanie.Veissier
Jorge.Gonzalez-Suitt
Jean.Seng

Pole Numérique SD-MINT SDGITM
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ENJEUX DE LA NORMALISATION AUTOUR DE
L’ELECTRIFICATION DES BUS ET DES AUTOBUS

COMITE D’ORIENTATION DU BNTRA 2024

Jean-Laurent FRANCHINEAU
(TRANSDEYV)
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| soMMAIRE

1. Déploiement des Bus Electriques
2. Différentes familles de données
3. Interfaces d’interoperabilité

4. Normalisation des Infrastructures de Transport Routier de Voyageurs

BUREAU de NORMALISATION
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La flotte actuelle ZE de transdev et ces perspectives d’évolution*

+5000
2900
2000
600
299
25 186 - L] .
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

« 2,400 bus et autocars a battery electric,pile a hydrogénes et trolley et 500 taxis
electrique en opération au 31 December 2023

« Accélération du déploiement des véhicules ZE
« Ce rythme pourrait s’accélérer encore compte-tenu des nouvelles réglementations.
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I DEPLOIEMENT DES E-BUS PLUSIEURS ENJEUX

OPTIMISATION ENERGETIQUE

E-Bus : Enjeux & Normalisation
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DEPLOIEMENT DES E-BUS
DIFFERENTS TYPES DE MODE DE RECHARGE

]

Connexion Automatique(ACD)*

CCS combo Type 2 Pantographe descendant Pantographe montant Alimentation par le sol ACD
Connexion en Mode 4 (AC/DC) 4 points de contact (plus, 4 points de contact mécanique 3 points mécaniques de contact (plus,
Jusqu’a 200A et 1 000V ( courant moins, PE and CP) similaires a la prise de connexion moins, PE)

continu jusqu’a 500A en mode refroidi)  communication WIFI/WLAN manuelle CCS communication WIFI/WLAN
Communication par courant porteur Communication par courant porteur

BUREAU de NORMALISATION
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DONNEES LIEES A L’ INFRASTRUCTURE ELECTRIQUE DU
SITE, AU VEHICLE ET A L’EXPLOITATION

Véhicule Chargeur Site / Quartier Fournisseur
d’énergie
O Alimentation d Contréle / d Consommation O Tarification
QO Batterie Commande energetique QO Besoin
O Maintenance O Identification d’effacement
O Fonctionnement < Maintenance
O Pré- Q R_edémarrage
distant

conditionnement
O Température Ext
a VID
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INTERFACES D'INTEROPERABILITE
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I INTERFACES D’INTEROPERABILITE - GRID

EV EVSE CSO* IOP*

S OPEN
Wl CHARGE

L W ALLIANCE

*CSO: Charging Service Operator

*DSO: Distribution System Operator
*IOP: Interoperability Platform (Roaming)

The Open Smart Charging Protocol (OSCP) communicates a 24-hour forecast of the
availably capacity of the electricity grid. Based on this forecast (blue), service
providers can generate charging profiles (red) for electrical vehicles that make
Dso* optimal use of available capacity without overburdening the net.
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I INTERFACES D’INTEROPERABILITE - METIER

| 2 4
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NORMALISATION DES INFRASTRUCTURES
DE TRANSPORT ROUTIER DE VOYAGEURS

E-Bus : Enjeux & Normalisation




ll EN RESUME

Avec l'arrivée de I'électrique dans les
systemes de transport routier de voyageurs,
nous entrons dans une approche systeme
de systeme, comme le connait déja le
ferroviaire:

« La normalisation des infrastructures
(voirie, signalisation et alimentation en
énergie ) y joue déja un réle majeur.

Il en sera de méme pour les
infrastructures de bus électrique ( E-
BRT, Dépdt, Station de recharge, GRID
et Connectivités)
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Merci de votre attention

Jean-Laurent.franchineau@transdev.com
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BUREAU de NQRMALISATION des TRANSPORTS, des ROUTES
et de leurs AMENAGEMENTS

PROJET NOUVEAU PROTOCOLE
DE COMMUNICATION AVEC
LES EQUIPEMENTS DE LA ROUTE

COMITE D’ORIENTATION DU BNTRA 2024

Yves LAUGEL (Métropole de Strasbourg)
& Yann COHEN (VINCI CONSTRUCTION)



DIVULGACHONS...

Pourquoi un nouveau Obijectifs
protocole? * Interopérabilité
*  Nouvelles organisations « Cybersécurité
*  Nouveaux besoins « Gouvernance
*  Nouvelles exigences * Intégrer les nouveaux besoins
*  Nouveaux équipements « Tenir compte de I'existant
«  Nouvelles technologies dans le deploiement
« Nouveaux environnements « Accompagner les savoir-faire
. Nouvelles menaces de régulation de trafic

] nationaux
Nouvelles compétences

EN BUREAU de NORMALISATION

\ |
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Constats

EX BUREAU de NORMALISATION
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Jl DEUX MONDES - DEUX PROTOCOLES - ISOLES

Routier Interurbain (ex CN 08)

* Le Langage de Commande Routier
(LCR)

» créé dans les années 1970,

« normalisation dans les années 80, (12
NF P99-3xx dédiées aux communications
geénériques + dédiées metier, couvre la
métrologie, les essais et validations)

« Utilisateurs originaux : DDE (=»DIR +
Départements), SCA

» Couvre : PMV, Comptage, Météo

maw S Cerema SNTRA

Urbain (ex CN 05)

* Le Dialogue Standard pour les
Equipements de Régulation (DIASER)
« crée alafin des année 90 (NF P99-071)
« Ulilisateurs originaux : Métropole, Ville
* Couvre SLT, Comptage, PMV

BUREAU de NORMALISATION
des TRANSPORTS, des ROUTES
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DE NOUVEAUX BESOINS COMMUNS

Organisation Technologie Menace Parc existant
» Convergence « Communication via * Exposition des infra. « Comment l'intégrer
d’exploitation Route Techno Internet aux risques Cyber dans le
et Urbain (loi 3DS) * Nouveaux types « =» Besoin de monter changement ?
d’équipements en compeétences

Exigences
* Résilience aux
menaces

EX BUREAU de NORMALISATION
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EX BUREAU de NORMALISATION
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I BILAN : OBSOLESCENCE DE LCR ET DIASER

« Cybersécurité inexistante * Figeés dans leurs concepts
concept absent lors des définitions fonctionnels initiaux
des protocoles difficulté pour integrer de nouveaux
 Distinction Route/Urbain equipements avec de nouveaux
handicapante comportements
- Transfert de compétence « Route » vers * Technologie de communication
exploitant « urbain » =» parc avec deux concgue pour réseau téléphonique
protocoles... (3DS) connecté. .

* Double communication pour les
équipements existants sur les deux
perimetres

sssssss QUE ~ ] BUREAU de NORMALISATION
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Forces en mouvement

EX BUREAU de NORMALISATION
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UNE FILIERE INDUSTRIELLE QUI SE MOBILISE

SYNDICAT
DES EQUIPEMENTS 024 Plugfest#2
DE LA ROUTE * Pilotage SLT

023 Plugfest#1 (V0.1)

Prise en main « Cyber sécurité
e Tunnel
022 LCR/DIASER
» Création GT
Protocole
Régulation . * Travaux de
du trafic 2020-21 réflexion
* Benchmark
CEREMA
* Focus sur
protocole
.2019 * |dentification
« Initialisation =~ RSMP
démarche
EX \ BUREAU de NORMALISATION
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ll SER/ SRT/GT PROTOCOLE

¢ A,
MM @& SVMS TTLACROIX  (SEA:

E SIGNALISATION
SYNDICAT W
DES EQUIPEMENTS

DE LA ROUTE Capsys
Py

AV:.MERCURA FARECO

FAYAT

S p$€ LAB4HCOM

Régulation SERFIM T.I.C.

du trafic

~

#omatis

Radio Data Systems

REPUBLIQUE a \f zUREAU dse PgOPéMdAL\SgT\OI\SJ
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SYNDICAT ¢ Ce re m a

DES EQUIPEMENTS /)
DE LA ROUTE

NTCIP (US)

1 Large spectre d‘utilisation

1 Dictionnaire ASN.1/MIB

I MIB constructeur propriétaire

Régulation
du trafic

1 Pas de cybersécurité « bien »
définie

1 Large diffusion

I Dict (MIB) définis sur modéle
fet. US

ger S Cerema SNTRA

Fraternité CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

B 5VP S

RSMP (SE, DK)
| Dictionnaire Ison

| Projet européen invitation a
participer

Cybersécurité définie
Equipement 4 Equipement
Docurmentation « simple »
openSource (licence MIT)
Sadosse aux spec. types Datex2

[ leune

Projet actif

Concepts nouveaux (alarmes,
abonnement, etc.)

BUREAU de NORMALISATION
des TRANSPORT,S, des ROUTES
et de leurs AMENAGEMENTS

par délégation 'AFNOR

EMERGENCE D’UN PROTOCOLE CANDIDAT

ocCIT

mails actif

| Large spectre d'utilisation

I Documentation partiellement
accessible publiquement

I Langue de diffusion Allemand

1 Suit les normes de
fonctionnement DE

I Peud'information sur
gouvernance semble fermée
réservée

I Urilisation sous licence

D2RT/GT11/ Protocole de communication
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ll RsMP - SES ATOUTS

SYNDICAT
DES EQUIPEMENTS
DE LA ROUTE

Régulation
du trafic

Technique
» Technologie récente

« Communication
Asynchrone

» Séparation entre
transport et
messagerie

« Reéférence Cyber

e Qutils de tests et
validation

Gouvernance

* Quverte aux
organisations gouv.
« DGITM intégre le streering
group RSMP-Nordic.
« Spécifications ouverte
et libre d’'acces
(Open Source)

Dynamisme
« En exploitation
« WG technique régulier
-« Echanges « faciles »

« Explore les futures
versions

« Contacts réguliers

RSMP est un accélérateur qui permet d'intégrer un écosysteme européen existant et offre une élasticité

garantissant son adéquation avec les besoins actuels et futures de la régulation de trafic francaise

w5 Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

BUREAU de NORMALISATION

des TRANSPORTS, des ROUTES
N_l_RA et de leurs AMENAGEMENTS

pa} délégatiom d'’AFNOR
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ll COMMENT VERIFIER / CONTROLER ?

EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES

Liberté
Egalité
Fraternité

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberst

Egalité

{
N

%

¥

tCerema

Fraerié CLIMAT & TERRIT OIRES DE DEMAIN

Avec le soutien de la DGITM,
TASCQUER prend en charge
la définition d’'une
homologation (tant que pas
de norme) :

* Création d'une commission
d’avis
« Reédaction d’un référentiel

« Mise en place des moyens
d’évaluation

« Délivrance de 'homologation

SNTRA

ascquer
0

BUREAU de NORMALISATION
des TRANSPORT,S, des ROUTES
et de leurs AMENAGEMENTS

par délégation 'AFNOR
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I BNTRA CONVERGENCE ROUTE/URBAIN

CN 05 CN 08
DIASER LCR

FUSION des deux mondes

Création du GT 11
» 6 fev. 2024 Création du GT

11
« 2021 Création de la CN Protocole de communication /
Données Routieres et Cybersécurité

Régulation de Trafic

) « Composé de membres de la
» Elle regroupe les représentants || CN présentant :
des industriels, du CEREMA, de .

, i * |ndustriels
I’Ascquer, des exploitants, des Het

consultants et d’associations
d'usagers

« Exploitants

« CEREMA

Suite a I'appel a expert « ASCQUER

=» une quinzaine de nouveaux « Animé par Yves Laugel &

membres rejoignent la CN avec Yann Cohen
I'intention de rejoindre le GT11

 En attente 1°" réunion...

\ ] BUREAU de NORMALISATION
E \ ies es H .
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I GT11: LA STRATEGIE DE NORMALISATION

Exigences

Vérification de la
couverture des besoins
a venir

Nouveaux
équipements,
Nouveaux concepts de
RT

Exigences Cyber

uuuuuuu
mmmmmmm

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Norme NF

Stratégie de
« découpage »

Rédaction des

différents documents

normatifs

Vers 'EU et au-dela

Portage des travaux
vers le CEN

Ou vers I'ISO

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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I INTERACTIONS - COLLABORATION

BUREAU de NORMALISATION
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Concluons

EX BUREAU de NORMALISATION
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UN PROTOCOLE POUR TOUS LES CONTROLER

Supervision
CHID Base de Données

= (OpendData) Supervision

Protocole

Route LCR
Autoroute

Protocole
Inter
Equipement
de la route

Station Météo

Routiere

Station de Trafic

Station Météo
Base de Données Supervision Routiére
(OpendData) CHNIID)
CIIID 3
S Controleur
=] & SIT
&

e Feux
BR/RSU Nume’n’que

Ville Protocole
Diaser o s
Bénéfices
* Un protocole cybersécurisé
* Un protocole unique Urbain / Interurbain

* Une structure de Données ( de trafic / d’équipement de la route)

Controleur

SLT enrichie, uniforme pour mieux piloter la voirie/déplacements

EX BUREAU de NORMALISATION
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I UNE FEUILLE DE ROUTE AMBITIEUSE

2023 2024 2025 2026

Création GT Implantations &
ER it 1ers déploiements .
CSh . S,u_f_e dtgs ) Suite des
HoIX specirications Elargissement du déploiements
référentiel & qualifications périmétre
Spécifications équipement

Normalisation
NF

Normalisation Ouyertre =T - Projet norme
Préparation
travaux EU
Commission Cahier des Equipements
Homologation d’avis dirigée Charges homologués
par la DGITM d’homologation déployés

EN BUREAU de NORMALISATION

E o ‘ . es les H H
FRANGAISE. \h‘ Ce rema BI\'TRA g lours AMENAGEMENTS D2RT/GT11/ Protocole de communication 57

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN bardélégation d'’AFNOR




\i

Jour}\ée Nationale Régulation de ATrafic le 19 mars 2024

EX
REPUBLIQUE

BUREAU de NORMALISATION
FRANCAISE
Libere

des TRANSPORTS, des ROUTES
¢ » | \ | | |: et de leurs AMENAGEMENTS
CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

bar délégation d'’AFNOR



ExN
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté

Egalité
Traternicé

Si& Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

BUREAU de NORMALISATION
des TRANSPORTS, des ROUTES
et de leurs AMENAGEMENTS

par délégation d'’AFNOR
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ECHANGES

COMITE D’ORIENTATION DU BNTRA 2023




