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CONFORT DANS UNE
SALLE DE CLASSE

Effet croise d’une vague
de chaleur et de l’ilot de
chaleur urbain
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Vagues de chaleur observées en France
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LES AVENIRS CLIMATIQUES
POSSIBLES

Notre planeéte se réchauffe. En 2050, la température
moyenne de notre globe sera plus élevée qu'aujourd'hui.
Passé cet horizon, l'avenir du climat dépend de I'évolution
de nos émissions.

Un réchauffement de 2 °C par rapport a I'ere préindustrielle
sera dépasseé d'ici la fin du 21° siecle dans tous les scénarios
d'émissions de CO,, a l'exception des deux plus faibles.

Dans tous les scénarios examines, le seuil de 1,5 °C de
réchauffement global sera franchi au début des années
2030.

Des niveaux de réchauffement planétaire soutenus de plus
de 2,5 °C n'ont pas été observés depuis plus de 3 millions
d'années.
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Température Toulouse - Blagnac
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IL EST IMPENSABLE DE
LAISSER DES ELEVES
COMPOSER DANS DES
SALLES A LATMOSPHERE
ETOUFFANTE.

JEAN-MICHEL BLANQUER, MINISTRE DE LEDUCATION NATIONALE

o

7

s

,7

'

Z

Z;

| ‘ | _
CANICULE LES EPREUVES DU BREVET DES COLLEGES REPORTEES //
=7




Collége de Carces - Vague de chaleur 2019
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Logigramme « étude confort d’été salle de classe »

La salle de classe d’un college qui est performant sur le plan du confort d’été et sans systemes actifs va étre poussée dans ses limites!
Si ce crash test météo ne « passe » pas, cela sera également le cas du bati contemporain dans sa tres grande majorité.

Villes de France métropolitaines

10 fichiers météo inspirés de 2003
& météo chaude

Vulnérabilité des enjeux "salle de classe"
dans un batiment contemporain
performant sur le plan du confort d'été

4 niveaux d'ilots de chaleur urbain

2 types d'occupation de la salle de
classe:
-journée compléte
- matin

2 types de surventilation étudiés:
nocturne et 7H-9H

160 scénarios: résultats exprimés
en heures de cours avec
différents seuils (28°C, 30°C,
32°C:) : Risque de ne pas avoir
cours /[ heures d'enseignement
perdues




Isolation des murs par |'extérieur

Toiture isolée
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Ventilation double flux

Sur ventilation (notamment
nocturne) par ouverture
des fenétres




Constitution fichier météo: prise en compte de 'effet vague de chaleur

Ville référence | Température | Température
min extérieure | max extérieure

Lille min 17,9
Lille 17,9 30,5
Paris min 20,6°C - max 35,5°C
5) ’ @ 18;3 32’7'>\|:O-Che séquenc.e.
- Strasbourg min 18,7°C - max 35,1°C StI'EISbDUTg 18,7 35’1 zgglzc?:iir;;té{“n
Rennes min 18,3°C - max 32,7°C L max 33 sur 5 ]‘ours)
- \z' " Clermont 19,6 35,5
‘ Ferrand
Clermont Ferrand min ¢ n\J' - is-
e f ~ Paris-Orly 20,6 3585
u W lyon min2Z3°C - max35,6°C Bordeaux 21 36,4
Bordeaux min 21°C - max 36,4°C : !
= % Montélimar 20,5 37,7
fona=rank
. Qe L Toulouse 21,2 37,2
! Wm 21,2‘C!max 37,2°C - Ly'nn 2213 35!6
ey . u Marseille min 23°C - max 35,4°C Marseille \ 23 } 35,4

La température intérieure du batiment et le classement final dépendent essentiellement du min



Comparaison fichiers météo « Toulouse sans ICU » et fichier RE2020 Agen
(méme zone climatique H2C)

Toulouse - aout 2003 —40,7°C

Toulouse -Juin 2019 - 40,2°C . .
Juillet 1982 — 40,2°C

Max canicule Toulouse 37,2°C @ Toulouse - septembre : 1966 - 35,3°C

Min canicule Toulouse 21,2°C, sans ICU

2800100 2000200 JOA03-0D 28/04-00 2040500 20/06-00 20A0F-00 2T 0G0 260000 261 000 25M1-00 26M2-00



Résultats E

et ICU

~ College ITEDF PS Touwlouse / Toulsuse_sansIOU_vestil 18530 _ccoupetion_joumee_VF /Boiner — College ITEDF £S Toulouse/ Toulouse_ICU+2_ventil 18h8h_occepation_jcemee_VF / Bddner
Collegt ITEOF 3 Toulouse / Toulouse_iCU+6_vertl LEHEIH_cccupation journee VF | Btinas

~ College [TEDF PS Towlouse/ Toulouse_iCU+4_ventil 13h3h_ocospation_jcumee_VF / Badner

!

I\ \//\f\ f

13/06-00

14/06-00 15/06-02 16/05-00

17/o8-00

180608

19/06-00

200600

240500

22/08-00

23/04-00 24/06-00 25/06-00 260600 27R60 200600

La température min (fichier aéroport) est relevée de +2, +4, +6 °Csur la
semaine de canicule uniguement. Le max n’est pas augmenté.




Constitution fichier météo: prise en compte de l'effet vague de chaleur

~ College ITEDFPSToulouse / Toulouse_sansICU_ventil18h8h_occupation_journee_VF / R1-Casses Sud
— College ITEDFPSToulouse / Toulouse_sansICU_ventil18h8h_occupation_journee_VF / Bténeur

38°C-
36°C-
34°C
32°C
30°C
28°C-
26°C
24°C-

22°C- |
20°C- H,
18°C- ;

16°C-

14°C

12°C
10°C-
8°C-
6°C-
4°C
2°C-
0°C-

29/01-00 28/02-00 30/03-00 29/64-00 29/05-00 28/06-00 28/07-00 27768-00 26/09-00 26/10-00 25/11-00 25/12-00



Nombre d’heures inférieur a 28 °C

Nombre d’heures comprises entre 28°C et 30°C acceptable avec brasseurs d’air

Nombre d’heures au-dessus de 30°C

Nombre d’heures au-dessus de 32°C heures de cours perdues



Résultats pour Toulouse
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Pourcentage heures de cours perdues

ICU+2

ICU+4

ICU+6

* Scénario:
v’ Occupation éléves la journée,
v'Sur-ventilation matin (7H-9H)



Résultats pour Toulouse
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Pourcentage heures de cours perdues

ICU+2
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Scénario:
v Occupation éléves la journée;
v'Sur-ventilation matin (7H-9H);
v'On ajoute des brasseurs d’air



Résultats pour Toulouse
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Pourcentage heures de cours perdues

ICU+2
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Scénario:
v Occupation éléves la journée;
v'Sur-ventilation nocturne
v'On ajoute des brasseurs d’air



Résultats pour Toulouse
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Sans ICU

Pourcentage heures de cours perdues

ICU+2

ICU+4

ICU+6

Scénario:
v’ Occupation éléves 7H-12H (pendant la semaine de
canicule)
v'Sur-ventilation nocturne
v'Brasseurs d’air



|:| Nombre d'heures comprises entre 28°C et 30°C | .
. Nombre d'heures au-dessus de 32°C (Somme)

. Nombre d'heures en dessous de 28°C (Somme)
. Nombre d'heures comprises entre 30°C et 32°C

ICU+2 ventilation 7H-9H




Sans ICU horaires 7H-12H ventilation nocturne

. Nombre d’heures comprises entre 30°C et 32°C (Somme)

. Nombre d'heures en dessous de 28°C (Somme)

&

D Nombre d’'heures comprises entre 28°C et 30°C (Somme)

. Nombre d'heures au-dessus de 32°C (Somme)
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COMMENT CONCEVOIR DES
BATIMENTS ADAPTES AUX
VAGUES DE CHALEUR ?



Protéger le batiment

Ameénager la parcelle = Dissiper la chaleur




TELECHARGER VOS
FICHIERS METED 2022
AVEC ICU

: Montagne

: Semi-continental
et des marges montagnardes

Type 3 : Océanique dégradé des
plaines du Centre et du Nord

- Type 4 : Océanique altéré

- Type 5 : Océanique franc
Type 6 : Méditéranéeen altéré

- Type 7 : Bassin du sud-Quest

- Type 8 | Méditéranéen franc
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