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Les outils d’analyse et d’aide a la
décision pour la gestion du trafic
en periode de viabilité hivernale




1 — Le district Sud de la DIRSO et son réseau routier

Sud Ouest

sigsge de la DIR Sud-Ouest

@ SIR {service d'ingénierie
routiére)

@ CT{centre de travaux)

CIGT (centre dingénierie
et de gestion du trafic)




2 — Les missions du District Sud de la DIRSO

Le CIGT de Saint Paul de Jarrat DIRSO-DISTRICT SUD : 110 agents

Centre Information et de Gestion du Trafic 2 départements : Ariége (versant Nord) et Pyrénées Orientales (versant Sud)

En charge de la surveillance 161 Km de routes bidirectionnelles dont la majeure partie en montagne et 64 Km de 2x2 voies en plaine

du réseau et de la la diffusion des
informations concernant la gestion Enjeux économiques : Accés a I’Andorre et a ’'Espagne depuis la France, accés aux stations de ski
du trafic routier sur les
RN du District Sud

District SUD /\

i INGENIERIE
5 CENTRES D’EXPLOITATION ET D'INTERVENTION (Foix)

@ Le volet ingénierie du District Sud
‘%j Une centaine d’opérations travaux par an

=> 8 a 12M€ d’investissements par an

=

\\'l

e Les travaux concernent, le renouvellement,

5 CENTRES répartis sur les itinéraires ; I'entretien et les réparations :
84 agents sur le terrain ; 30 engins de déneigement
* Des chaussées

* 2 centres de plaine dimensionnés sur I'entretien et les interventions * Des ouvrages d’art
[T D (A S ATELIERAE:'I_EEANI « Des aménagements de sécurité
QUE
« 3 centres de montagne dimensionnés pour I'entretien et la VH * Des travaux de confortement
vis-a-vis des aléas rocheux
* 1 Atelier de Mécanique composé de 7 agents dont 5 mécaniciens * Des réseaux d’assainissement
en charge de la réparation et de I'entretien des engins de déneigement * 'entretien des dépendances vertes et bleues

* 'appui aux opérations complexes routiéres

* 1 pole de ré tion des glissié
e e * L'appui technique au programme SAPYRA



3 — Cerner les ENJEUX DU RESEAU ROUTIER et son EXPOSITION AUX INTEMPERIES : ex District sud

! DIR Sud OQuest District Sud

Liberté » Egalité » Fraternité

REPUBLIQUE FRANCAISE ’—‘ Zone peu exposée Zone moyennement exposée - Zone trés exposée Zone fortement exposée

{olSmont) (montagne) (haute - montagne)
i -
Pamiers ‘ kf\

‘ District Sud -Les différents enjeux de viabilité hivernale du réseau routier en fonction de son exposition par rapport aux intempéries
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4 — Mettre en parallele les contraintes d’exploitation avec les enjeux VH

District Sud - Profils altimétriques présentant les enjeux VH du réseau routier et les zones les plus exposées aux intempéries en période VH

Zone peu exposée I:\ Zone moyennement exposée - Zone trés exposee - Zone fortement exposée
(plaing) (piémont) (montagne) (haute - montagne)

Département 09 i Département 66
. o] : -
NOIRD SuD OUEST
5 ‘ : EST
Pas de la Case  Col du Puymorens
{2080 m (Coll Rimorent)
2000 m ' 1910 m 2000 m
1500 m 1500 m
1000 m 1000 m
Giratoire Sud AxLes-Thermes (S00m
Amics (500
500 m Tarascon == 500 irat: Olkette (50m) S00m
Pamiars Foix :
N® RN ; : H i Lo H I : H : H
RN 20 b | RNZ2 RN320 RNZ0 | RN 116 |
: : i Sens 1des PR croissants : : ; :

Sens 1 des PR croizsants

Profil en travers RN

E Pourg-Madams

Zxl

Localisation des avalanches pouvant al'ieindre fa RN <'|:.:[>
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N1 N EETEE N ' N1 |

Territoires CEl District Sud

CEI SPJ CEl Hospitalet CEIl Mont-Louis CEl llle-Sur-Tét

Miveau de service VH




5- Cerner les moyens et les organisations pour faire face aux enjeux VH

La Période de viabilité hivernale retenue par la DIRSO est supérieure a 6 mois.
Les moyens mise en ceuvre . nombre et types d’engins, nombre d’agents mobilisés
dépendent étroitement des niveaux de service définis pour chaque itinéraire et circuit VH ;
ainsi que du niveau d’exposition des différentes zones géographiques aux intempéries.

Toute cette organisation est présentée dans un document opérationnel d’exploitation :

le PLAN d’EXPLOITATION pour la VIABILITE HIVERNALE (PEVH)




Evaluer les moyens

Les différents engins de service Hivernal (ESH) a la DIRSO

Les camagns MIXTES - eégu pe d 'une lam e de dén egement et d’'une sa'euse [o-dessous Benau’t KERAX - Hosp talet

<= [ es camionhs mixtes

Les pousseurs

Le.-. FRAISES: [c-dessous FRAKE THOMAS — Hospitalet et FRAISEXERION Pat de L3 Caze)




6 — Intégrer les spécificités : La gestion des aléas climatiques de haute montagne

congeres et avalanches

Coupure avalanche

Les vents en altitude associés ou pas aux
chutes de neige favorisent la formation de
congeres. Ces derniéres présentent un
risque important en terme de viabilité
hivernale et de sécurisation de routes pour
les usagers.
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Les RN du District Sud et notamment les accés a
'Andorre  sont  particulierement  exposés  aux
phénomenes avalancheux.

La localisation géographique du versant Nord (Haute
Vallée de ['Ariege) et du versant Sud (plateau de
Cerdagne) rend les RN du district Sud tres vulnérables
par rapport aux phénomenes météorologiques et aux
vents d’'influence Nord, mais également les retours d’Est
et de flux de Sud.

On constate des évolutions rapides et brusques des
conditions de stabilité du manteau neigeux.

On recense plus dune trentaine de couloirs
d’avalanches susceptibles d’atteindre la route dont
environ une dizaine présente un aléa qualifié de fort a

tres fort.

Coupure congeére
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[ Zones d'avalanches sur ['HOSPITALET
[ Zones d'avalanches sur MERENS

Secteurs des bulletins
3, s RN 20 amont Bésines
fm RN 20 aval Bésines
RN 22

La gestion du risque avalancheux

Les PIDA

La DIRSO maintient un
niveau de formation élevé
des agents intervenants
dans la VH, mais
également sur le PIDA
spécifigue de I'Hospitalet
nécessitant des
qualifications spéciales
d’utilisation d’explosifs et
du CATEX.




7 - les objectifs et de la VH et I'information aux usagers

Objectifs de la VH :
Assurer la praticabilité de l'itinéraire
Gérer le flux de trafic

Informer l'usager

= Poury arriver il fait DEFINIR ET METTRE EN EUVRE UNE STRATEGIE VH:

L’analyse de la prévision météo en amont et I’anticipation des conditions de
circulation conduisent a la prise de mesures de gestion de trafic associées telle que
I'interdiction PL >19t ou la fermeture des circuits N3

La remontée d’'informations du terrain via le patrouillage et la surveillance du réseau permet
d’affiner cette stratégie et de la corriger ou I'adapter en temps réelle

La compilation de I'information, et sa diffusion se font via le CIGT

L’activation des plans de gestion du trafic



8 — Aboutir a une représentation graphique de la répartition des circuits de déneigement et des moyens associés

Circuits de déneigement du versant Nord - et répartition des ESH par secteurs

ZONE PLAINE ZONE MONTAGNE
'CEI SAINT PAUL DE JARRAT CElI HOSPITALET -

4
g
5
§
. £

2100 m ALDC
ATELIER MECANIQUE

Q Frase
[]

Carmon muxte mU|etS

Branches Sud Demi o‘cmruﬁ-u-
AX |

F S VO8O Deviser i _

En plus de I'analyse des différents bulletins météo
( Météo FRANCE + ...autres)....

=> j| s’avere INDISPENSABLE d’avoir une bonne
connaissance de son territoire et des scénarios
météo types associés .




9 — Disposer d’un Outil VH pour définir et diffuser cette stratégie VH avant I’événement météo

Exemple & EDR prévisionnel pour les drcuits VH du versant NORD - Episode neigewux du wendredi 3 féwrier 2018

ou lundi 12 féwrier 2018 avec am&lioration préwee a partir dul2 février 2018
ETAT DES ROUTES PREVISIONNEL DU DISTRICT SUD
ETAT DES ROUTE S PREVISIONNEL ISTRICT SUD du vendredi [nuit) 8110 fivrier 2018 au lundi 12 féurier 2018
LEENCE DES DETOORAMIES ; e
situation de chutss de neige généralisées en MONTAGNE et en PLAINE sur les versants NORD et SUD
=> gméiicration & partir du ndi 12 ¥wier 2018 unigusment versant Sud
[ CONDITIONG BT FESTRCT O DE JROLATON ‘
VERSANT NORD DISTRICT SUD DIRSO
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s & @ & e
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Sol L’ ETAT DES ROUTE PREVISIONNEL ex : DIRSO DISTRICT SUD

% eclaircies

nuageux

e, ETAT DES ROUTES PREVISIONNEL - DISTRICT SuD
oy  pluie Depuis le VENDREDI(soir) 01 FEVRIER au DIMANCHE(matin) 03 FEVRIER 2019

B i situation de chutes de neige généralisées en MONTAGNE et en PLAINES 09 + 66
=> amélioration a partir de dimanche 03 février soir et lundi 04 février
:::_ Orages et Pluies fortes
i VERSANT NORD DISTRICT SUD DIRSO
Limite pluie neige (iso 0°C)
Sam 02 fevrier 2019 ZONE PLAINE ZONE MONTAGNE
‘;’" Faibles chutes de neige 2cm/h N° circuit [I @ @ E] @ [E
Restrictions de
b o chutes de neige 5 4 10cm/h circulation
1;;-,‘:'. Fortes chutes de neige >10cm/h Fermeture sécurité
“ Fermeture PIDA Andorre. fisent meige] etiou riaque avalanche
‘,:‘,‘:* Vent et Fortes chutes de neige >10cm/h
=] Jo
P35} Ventsans chute de neige Météo ' 1 1 y
=> transport de neige sur la chaussée 02 - 03 février 2019 | . “-ﬂ') '—-J'.‘ ':,! *-'--i"»—" R * “J_" A » '-v--ﬁ»—" R * J“:‘f"‘., ¥ ! Mulets
Wik e e e ’ HERE i HEeR & o i R " Fraise Mulet
I 5 5
Conditions circulation & ’& Mixte mulet
[ ) g - -
Gi; :L} Températures glacii c4 : _ A > I

l Vent fort

~
J

2100m

X

@

@ Interdiction PL>19t Levée de restriction PL W

Moyens ESH H
Fermeture route | .
circulation interdite i avia tha : | i Branches Sulil}ilemi echang#
evée de fermeture & la circulation | MORD Diviation AX
N1 :

LS N2 ]
Fermeture de sécurité : = P
Neige + vant =Conghres Evelution météo
Absence visibilité => |u 04 fev 2019 bl el
Risque avalanche il gl
départ spontané
: —— (=] =
S~ Déclenchement Conditions circulation
P p'é;'enl'f d'ﬁvg"alﬂhe prévisionnelles I
(fermeture PIDA) Ré ouverture accés Andorre
Restrictions circulation - - RN 320 22 VL
Danger particulier prévisionnelles F @ @ @ g ‘: et @ a partir lundi 04 fev matin
(Route inondée / accident / ravaux ...) o
RN20/ES : Levée Interdiction PL>19 T entre Foix et Ur & partir du lundi 04 février RN 320 et 22 acces Andorre
-Condunns circulation

possible levée restriction PL=19t

& partir du lundi 0402 en journée
A Fermeture ,C_Z
é E chutes de blocs =]
ci



ETAT DES ROUTE PREVISIONNEL ex : DIRSO DISTRICT SUD

Sam 02 février 2019 ZONE MONTAGNE ZONE PLAINE
N° circuit (7] (8] (8) 19 a1 (12 13 14 (15
circulation Vendredi 01 soir 22h00
Fermeture sécurité
Fermeture PIDA
il T @ | B0 | E| Mo Mo = vk
Météo (_-)’II- ﬂ 8Lal " J’li 4 .9"!‘ 3 WY . J'Ip: : 'Il:“,ﬂ) : ( lh.\'
02- 03 février . 3 L™ . 3 1 3 o L1} . 3 e . 3 b e v
W ¥ e V) igege ¥ W ¢ B 0'd WU F el | g VT W O
Conditions  OPLDUPUYMORENS (™ & ¢ g
. - = m
circulation . 1915m - W g ‘% - g
ca a A 4 E g e 2 & 3
g g g 2 g 2 3 £
= \ ’
o 1@ @ e M- spllE - @
- ' O ~ N ©
il ] o K
S DR G O
| Moyens FSH — = ﬂ 2 )
Evolution météo % ff,:‘h-[ Fas 7% 7% ¥ &k o
==lundi 04 février o (&% o (6 % E Nyl
Conditions
circulation c2? c2 cz |l c2 |l c1 c2 c2 C1 C1 C1
prévisionnelles
=0 @ @ @ @ @ & &
prévisionnelles

| Levee Interdiction PL>19 T versant Sud RN116 et RN20 dans la journée du lundi 04 fevrier |




10 — La nécessité pour un exploitant routier de pouvoir analyser la période viabilité
hivernale avec pour objectif de :

EXPLIQUER - COMMUNIQUER et PROGRESSER




Les anciens bilans annuels de la VH ...

trés chiffrés et seulement quantitatifs,
lls ne permettent pas de contextualiser les chiffres et de dégager des analyses qualitatives

Bilan des restriction et fermetures de RN sur les 7 derniers hivers (District Sud DIRSO)
Periodes VH 2012-2013 I 2013-2014 | 2014-2015 I 2015-2016 | 2016-2017 | 2017-2018 | 2018-2019

Fermeture de route :

Total des fermetures

Interdictions PL>19 tonnes :

Déclenchement préventif d'avalanche :

D'en Guillaume




L'obectif : FAIRE UN BILAN DE LA VH

basé sur des données VH de terrain en lien LES EVENEMENTS CLIMATIQUES. ..

M
R
I
-"‘l
I
|'ll
|"

Fermeture de sécurité
(vent neige congéres)

(Visibilité nulle)

e

Fermeture PIDA
(Déclenchement préventif
d'avalanches)

j Py,

Conditions de circulation :

(C1C2C3C4)

LEGENDE DES GRAPHIQUES

| - INTERDICTION PL
‘ ]_J (> 197T)

Vents forts
(transport de

neige sur la route)

=

e

w3

e
i e
o

i R PN & = 2 2 £ 28 8 3 8 &

I EEREEA R YR ERITIEE R R R B R E

£ £ & £ d 8 4 £ ¥ & 2 £ 2 &

Chutes de neige
(cm/6h)

Temperatures tres froides
<7°C



La solution : mesurer LES EVENEMENTS CLIMATIQUES... pas de sciences sans mesure (Kelvin)

Fermet
(ven:
(Vi

etur
t neige
fisibi

edes
e conge
ilité nulle)

LEGENDE DES GRAPHIQUES

ERDICTION PL
(>197)

AQO =@
zr;:ﬁ“:%htﬁﬁi‘/”
e .}

: => Toutes ces informations proviennent du terrain toutes les 6 h

Au final les données sont récoltées sur toute la saison VH

(ici 2017/2018)

ex : pour le circuit haute- montagne du col du PUYMORENS (1910m)

RANI20 LA CROISADE => COL PUYMORENS => LA VIGNOLE - VH 20171 2018 jcircssit niveau de service NIj
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= > |a possibilité de mesurer I'activité VH et ses conséquences en terme

de circulation et gestion du trafic sur une secteur géographique donné
(comme un pour un sismometre qui mesure les séismes)

37 épisodes neigeux fréguents et intenses => 18 fermetures du col + 2 fermetures a I'acces station de ski

Circuit N3 Croisade -cnl Puymorens Uignn!e o et e e
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(comme un pour un sismometre qui mesure les séismes)

= > |a possibilité de mesurer I'activité VH et ses conséquences en terme
de circulation et gestion du trafic sur une secteur géographique donné

BILAN VH 2018 2019 BILAN VH 2018 2019 BILAN VH 2018 2019

MONTAGNE PIEMONT ET PLAINE MONTAGNE
VERSANT NORD VERSANT NORD VERSANT SUD

II'II'IIJ r: I.'.|l IJIIFII L ! =

BILAN VH 2018 2019

CERDAGNE PIEMONT
RN116
VERSANT SUD




= > Possibilité également de faire des études spécifiques ou des RETEX

Ex : simuler pour un événement météo survenu au cours de la VH, I'impact
de l'arrét du dépannage H24 7j/7 des ESH tombés en panne et en mesurer I'impact

Mbre engins requis
en cas de neige

Analyse de I’événement du 13 au 28 janvier 2017 généralisée
smmunnmmnem hre engins requis
D pour éenements
|| rermetyre PiDa  Conditions. 13 — 28 janv 2017

Engins disponibles
si pas de réparation
par I’Atelier DIRSO

14
17 Mile ESH min s Neige géndralisér plfne @ monidgne
||I|II
10
G LELLLELLLERLLERLERERE LELLLERLEELLEL WL ELBLELLL L] r
l:i.l!l.!ﬂ!'_o?.‘ﬂ.l_ T = 25 8
Bl b bbb LG LB bbb L bbb blhh bt h bbbk bt b bt
I r ..... r FTLCREEBREEREERARESEEEY r'. -------- rr Hili | LS H vl r Evfacmer i L IVier
|||[ |||| [ A LTINS R
i 4R | ; 5 6 _
= E .
[ £ VERSANT NORD
Diponibilité des ESH en fonction du temps
2 Lors de Fevénement du 12 au 29 janwer 2017
si pas de réparation par I’Atelier DIRSO
D
&P
§F & S x‘? ~>" c? S $
n km/h q?@"‘b‘-f’c}"’a@ @&@“@“@“@P{&” ﬁrg}”
Mombre de pannes cumulées
'ESH sur le circuit
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Merci de votre attention......QUESTIONS ?
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