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Contexte et enjeux PCS

des Impacts des Crues Soudaines
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Concevoir et évaluer des chaines de prévision des crues soudaines :

» Couverture des petits cours d’eau « Zones inondées et impacts représentés
» Jusqu'a 6 heures danticipation « Calcul rapide et automatique
— IMPACTS SOCIO-
PLUIE DEBITS INONDATIONS ECONOMIQUES
Radar + Prévision Modéles Modeles Modeles de

numeérique (0-6h) hydrologiques hydrauliques vulnérabilité
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Les principales questions scientifiques PCS

des Impacts des Crues Soudaines
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Quels impacts et quelles @
méthodes ?

Impacts observés

Medias Rescue operations ~ Iransport Insurance
2 & networks claims
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Stratégies de validation?
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Organisation générale du projet

P ! cs Budget total 2.283 k€ , dont 628 k€ d'aide ANR

WP1: Prévision des WP2: Modélisation des
pluies et débits inondations

WP4: Intégration & expérimentation
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Le groupe utilisateurs PICS

3ateI|ers Mai 2018, Déc. 2019, Mal 2022

A

* Collectivités (Cannes, Nimes, Nimes Métropole)
* EPTB (Argens, Arc, Aude)
* Services de protection civile et de secours
(DGSCGC, DDTM 11 — RDI, SDIS 30, MIIAM)
 Services de Prévision des crues
(Grand Delta, Med Est, Med Ouest)
* Bureaux d’études (Predict Services, Tenevia, Novimet)
* Assureurs et réassureurs (Axa, Willis Re)
* Producteurs d’électricité (CNR, EDF)
» Compagnies de transports (SNCF)

PICS

Prévision Immédiate Intégrée
des Impacts des Crues Soudaines

Obijectifs, structure et sorties

/ des chaines de modélisation

> Choix des études de cas

Var

Hérault — Gard - Ardéche J Riipes Matitires

Aude

Stratégies de validation

Impacts observés

Rescue operations ~ Iransport Insurance
networks claims




Echanges avec le groupe utilisateurs PICS P|CS

des Impacts des Crues Soudaines

Gestionnaires
d’infrastructures

Collectivités et ) Se_rwces de
EPTB prévision des crues

& bureaux d’études

Anticipation Zone inondée

Services
départementaux de
gestion de crise et

de secours

o - o Assureurs
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% ze, Ardéche
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« Rejeu d’événements récents §
(2010-2018)

« 15 événements
bien documentés
(débits, zones inondées)
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Les methodes et modeles mobilises PCS

des Impacts des Crues Soudaines

Radar Radar + pluviometres
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Quels modeles combiner, pour quels usages ?
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Les chaines de prévision testées e
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Observation

PLUIE (observation)
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Prévision déterministe
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Les contributions de doctorants et ingénieurs
(financement ANR)
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MNTSs : acquisitions LIDAR PICS
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Topographic Waveform
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Observation des pluies (lames d’eau radar)

des Impacts des Crues Soudaines

ANTILOPE Crues de I’Aude octobre 2018

Intégration de réseaux
pluviométriques participatifs

Ol Caumont et al. (2020)
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En rouge: pluies localement > 250 mm en 48-h
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Prevision des pluies PCS

des Impacts des Crues Soudaines

T Proposition de nouveaux
PLUIE (prev) e produits de préevision d’ensemble

dédiés aux courtes échéances (0-6h)

1. combiner deux modeles 2. perturbations
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Debits : prevision deterministe PCS
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ANTILOPE Evaluation de prévisions hydrologiques
PLUIE (prev) | AROMEPI | PiaF « sans couture » a échéance + 6h
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Débits : prévision probabiliste PICS
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Evaluation de prévision hydrologiques
d’ensemble a échéance +6h

Hydrological ensemble forecasts evaluation : lead time +2 h
pepi product
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Débits : Amélioration des modeles hydrologiques ... ..
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Production reservoir
capacity ¢,

Pixel scale

Transfer reservoir
capacity ¢,
Pixel scale

/3 /=~ Routing scheme
y .oV
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velocity v

Grid seale

Calibration distribuée des
parametres par assimilation
variationelle
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Inondation : modelisation des petits cours d’eau PCS

des Impacts des Crues Soudaines

ANTILOPE Comparaison de méthodes de cartographie
peairs  [NMMCNECAUNN automatisée des débordements de cours d’eau

These Nabil Hocini
Hocini et al., 2020
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Inondation : modélisation du ruissellement

des Impacts des Crues Soudaines

ANTIEOPE Modélisations 2D alimentées par les
enregistrements pluviométriques
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Cerema
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Impacts : modélisation de la sinistralité PICS
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Impacts : modélisation dynamique des populationsp,ég!&é,ée
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ANTILOPE

ivonpATION [ -

Modélisation multi-agents pour représenter
les comportements des individus

Hazard Agent
ivpAcT [ pebrieff (Hlash lood) road Agent |

T ' ,| Firstresponder | _

-------------------------- 1
Mcgnﬁude Gets flooded | Agent :
! characteristics 1 Gets closed ! I I
: _________________________ 1 : Closes roads, goes to I
. Forecasts ' : Building Agent |_ evacuate buildings or :
"""""""""""" i " i rescue from roads .
| and thenreturns to EC | |
: | Getsflooded | A :
1 1
5 Emergency bt
| Forecaster Agen *  manager Agent =
I FLARH I
FLO D | |
Publishes forecasts, Evaluates warnings, 1
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(f , responders "
1 |
e 1 !

Q Evaluates risk situation based on: Decides to:
Socio-economic profile Continue his routine

* Perceptual attributes —>
* Risk information
* Personal observations

Evacuate to higher ground or shelter
Go to help family or other citizens
Ask for or send information to others
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Evaluation des chaines de prevision completes PCS

des Impacts des Crues Soudaines

Jeu sérieux pour évaluer la plus-value des chaines de prévision:

1¢re session avec le groupe utilisateurs Sinistralité + batiments a enjeux
le 17 mai 2022 7

Hydrographie

Hauteur d'eau maximale prévue

Routes coupées ~0-s0em

[ 50-100cm
B > 100cm
Hydrographie Bati
W4}>E —— Riviéres [ Bétiments
Réseau routier Batiments a enjeux
Prévision d'inondation de route A Camping
= o ¥ Centrale électrique
~~ noninondée
Ecole
Bati X
7 Batiments @ Hépital
Batiments & enjeux ] Maison de retraite
‘ Camping
* Centrale électrique . Pompiers
X Ecole Inondation prévue
@ Hopital B hors deau
m Maison de retraite . inondé
@ Pompiers Coiit prévu des sinistres
Autre Ll <10k
:I Limites communales ] 10 - 100 k€
| 100 - 1000 ke
B > 1000 ke
Autre
[ Limites communales
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Contenu de la journée
PLUIE (prévision)
. Session 1 (11-12h)
PLUIE (observation) améliorer I'anticipation et la modélisation des crues
DEBITS Session 2 (12-12h45)
représenter les zones inondées
INONDATIONS Session 3 (14h15-15h15)
estimer les impacts dans des chaines de modélisation
IMPACTS
Session 4 (15h45-16h30)
Table ronde avec des membres du groupe utilisateurs




Les posters et vidéos présentés lors des pauses ... oo
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des Impacts des Crues Soudaines

Posters

Les défis de I'évaluation événementielle des crues rapides : exemple de la crue d'octobre 2018 sur
le bassin versant de I'Aude en France — Peredo et al.

Evaluation de prévisions immédiates d’ensemble des crues soudaines a I'échelle de I'événement —
Charpentier et al.

SMASH — Modélisation distribuée et assimilation pour I'hydrologie — Jay Allemand et al.

Comparaison de méthodes de cartographie automatisée des débordements de petits cours d'eau —
Hocini et al.

Cartographie automatisée des débordements de cours d’eau: illustration des sources d’erreurs et
d’incertitude — Hocini et al.

Vidéos

Simulation et prévision de la crue d’octobre 2018 dans I'Aude
Application de la méthode Cartino2D sur la Dracenie (2010) et Grabels (2014)
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Les autres ressources (www.pics.ifsttar.fr/documents) PR Wi it

des Impacts des Crues Soudaines

Actualités et newsletters du projet

Theses de doctorat soutenues

4 mémoires de these, en téléchargement sur le site (+ 1 a venir)

Publications scientifiques

7 publications scientifiques, en open access (+ d‘autres a venir)
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