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Propriétés d’usage des revêtements
Qu’est ce que l’adhérence d’un revêtement ? 
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Propriété d’usage des revêtements

Assurer la SECURITÉ du trafic dans de bonnes conditions 
de CONFORT, en PROTÉGEANT les assises de chaussée 
et le sol support : 

 Sécurité : stabilité du véhicule, distances de 
freinage, visibilité

 Confort : surface « roulante », peu bruyante et peu 
résistance au roulement

 Protection du support : infiltration d’eau
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Sécurité : contact pneu-chaussée 
mouillée
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La texture des revêtements

Le profil routier: une amplitude « a »  
et une longueur d'ondes « l » :

Facteurs influents :

 Formulation de l’enrobé et granulométrie

 Mise en oeuvre (type compactage, etc.)

 Structure de chaussée

 Age, trafic, géométrie de la route
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Source : Guide L’adhérence des chaussées (IDRRIM - Cerema)
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Le rôle des échelles de texture
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Le phénomène d’adhérence

Capacité à mobiliser les forces de contact 
pneu/chaussée sous l’effet des sollicitations 
engendrées par la conduite du véhicule, 
même en présence d’eau

Objectifs:

    Freiner le plus court possible (adhérence longitudinale, 
décélération/accélération)   CFL

    Conserver un pouvoir directeur / sa trajectoire (adhérence transversale, braquage)   CFT

Source : Michelin
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Relation avec la chaussée

Deux facteurs principaux :

 Macrotexture

- Évacuation du film d’eau (en particulier à haute vitesse)

 Microtexture

- Permet l’indentation de la gomme du pneumatique et génère les 
forces de contact pneu/chaussée

Source : IFSTTAR Source : Cerema Centre-Est
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GrossierFin

Échelle de 
macrotexture

Échelle de microtexture

Râpeux

poli



16 mars 2016 12SACIM \ 2ADS – Mesures d’adhérence
Centre-Est

Facteurs d'influence
Choix de la formulation

 Taille des granulats (Dmax) macrotexture

 % gravillons macrotexture

 % éléments fins (sable 0/2) microtexture

Choix des constituants

 PSV et nature minéralogique des granulats (résistance polissage) 
microtexture

 Angularité des granulats (points contact) microtexture

 Nature du liant (vieillissement)

Mise en œuvre

 Compactage au cylindre à tendance à « coucher » les granulats par 
exemple...
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Facteurs d'influence
Géométrie du site

 Faible dévers ou nul, ornièrage accumulation d'eau

 Mégatexture, uni (PO) délestage de roue,  distances arrêt 

 Pentes, virages sollicitation forte sous trafic (cisaillement)

Variations saisonnières

 Hiver/ printemps: lessivage, 
pluies acides, micro-
fragmentations, départs

de gravillons

 Été/ automne: abrasion sous 
l'effet des poussières, polluants

Source : BLPC n°255
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Comment caractériser l’adhérence ?
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Caractérisation de l’adhérence
Macrotexture

 l’essai à la « tâche » (PMT)

 le RUGO 2 (PMP / PTE)

Microtexture

 Pendule SRT

 ADHERA (CFL)

 SCRIM (CFT)

 GRIPTESTER (GN)
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Caractérisation de la macrotexture
L’essai à la « tâche » (PMT) (NF EN 13036-1)

 Mesure statique, méthode volumétrique

 Profondeur moyenne de Texture (PMT)

 Mesure 4 tâches par lot et 4 diamètres par tâche

- PMT = 4V/ D²   (en mm) avec V = 25 cm³

file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/NF_EN_13036_1_PMT_M%C3%A9thode_volum%C3%A9trique_tache.pdf
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Caractérisation de la macrotexture
Le RUGO 2 (PMP) (NF EN ISO 13473-1)

 Mesure dynamique, méthode profilométrique

 Valeurs de PMP du même ordre de grandeur que PMT

 → Détermination d’une PTE = 1,1 PMP

(relation informative, norme, PTE = 0,8 PMP + 0,2)

file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/13473-1_profondeur_moyenne_de_la_texture_Rugo.pdf
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Caractérisation de la microtexture
Le pendule SRT (NF EN 13036-4)

 Mesure ponctuelle d’un CFL, avec une vitesse du patin de 
l’ordre de 12km/h

file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/NF_EN_13036_4_Norme_pendule_SRT.pdf
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Caractérisation de la microtexture
Le GRIPTESTER (XP CEN TS 15901-7 et NF P98-220-2)

 Mesure en continu d’un CFL, 

- avec un pas de 1 m

- une vitesse d'avancement de 30 km/h environ

file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/XP_CENT_TS_15901_7_GripTester.pdf
file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/NF_P98_220_2_M%C3%A9thode_permettant_d_obtenir_un_coefficient_de_frottement_longitudinal.pdf
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Caractérisation de la microtexture
L’ADHERA (XP CEN TS 15901-3)

Mesure ponctuel ou semi-continu d’un CFL, roue bloquée 

- avec un pas de 20 m à 25 m

- une vitesse de 40 km/h à 110 km/h
- Base CARAT

file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/XP_CEN_TS_15901_3_ADHERA.pdf
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Exemple de fuseau CARAT
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Caractérisation de la microtexture
LE SCRIM (CEN TS 15901-6)

Mesure en continu d’un CFT : 

- avec un pas de 10 m

- une vitesse de 60 km/h
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Domaine d’emploi des appareils
Géométrie

Sensibilité 
à la 

vitesse 
d’essai 
(km/h)

Type de mesure Zones d’intervention Domaines d’emploi

Alignements 
droits

Courbes Ponctuelle Continue Urbain Inter-
urbain

Suivi du 
réseau

Études de 
sécurité

Réception 
des 

couches de 
roulement

ADHERA X X X X X X X X X

GRIPTESTER X X X X X X X X

SCRIM X X X X X X X X X

SRT X X X X X X X

X: utilisation recommandée
X: utilisation possible sous certaines conditions
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Exemple de restitution
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PV d’essais (SCRIM - Rugo)
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Rapport d’analyse

Exemple de 
restitution 

Exemple de 
restitution 
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Option restitution cartographique
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Documents de référence
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Documents de référence

 Note technique du 30 septembre 2015 
relative à l’adhérence des couches de 
roulement neuves du domaine routier

 Guide technique Cerema-IDRRIM sur 
l’adhérence des chaussées, Etat de l’art et 
recommandations, octobre 2015

 Méthode d'Essai n° 50, mesure de 
l'adhérence des chaussées routières et 
aéronautiques.

file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/02.Circulaires/Note_tech_30-sept-2015_reltive_a_adh%C3%A9rence_des_couches_de_roulement_neuves.pdf
file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/04.Guides_notes/Guide_Adh%C3%A9rence_chauss%C3%A9e_DT6914.pdf
file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/03.M%C3%A9thodes_d_essais/MethodeDEssai-LCPC-ME50_2_adh%C3%A9rence.pdf
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Documents de référence
 NF EN ISO 13473-1 Caractérisation de la texture d'un revêtement de chaussée à partir de relevés de profils - Partie 1 : détermination de la profon

deur moyenne de la texture

 NF EN 13036-1 Caractéristiques de surface des routes et aérodromes - Méthodes d'essai - Partie 1 : mesurage de la profondeur de macrotexture de l
a surface d'un revêtement à l'aide d'une technique volumétrique à la tâche

 NF P 98-220 : Essais relatifs aux chaussées. Essais liés à l'adhérence,

 XP CEN/TS 15901-3 : Caractéristiques de surface des routes et aéroports - Partie 3 : mode opératoire de détermination de l'adhérence d'un revêtemen
t de chaussée à l'aide d'un dispositif à frottement longitudinal contrôlé (CFLA) : l'ADHERA

 NF P 98-220-3: Partie 3 : Méthode permettant de mesurer le coefficient de frottement transversal entre un pneumatique de véhicule et la chaussée 
( adhérence transversale),

 NF P 98-220-4 : Partie 4 : Méthode permettant d'obtenir un coefficient de frottement transversal avec un appareil SCRIM,

 XP CEN/TS 15901-6 : Caractéristiques de surface des routes et aéroports - Partie 6 : mode opératoire de détermination de l'adhérence d'un 
revêtement de chaussée en procédant au mesurage du coefficient de frottement transversal (CFTS) : le SCRIM

 NF P98-216 - Essais relatifs aux chaussées. Détermination de la macrotexture,

 NF EN 13036-1- Partie 1 : Mesure de la profondeur de la macrotexture-Essai volumétrique à la tâche (billes de verre),

 NF EN 13473-1-Partie 1 :Détermination de la profondeur moyenne des profils de surface,

file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/13473-1_profondeur_moyenne_de_la_texture_Rugo.pdf
file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/13473-1_profondeur_moyenne_de_la_texture_Rugo.pdf
file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/NF_EN_13036_1_PMT_M%C3%A9thode_volum%C3%A9trique_tache.pdf
file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/NF_EN_13036_1_PMT_M%C3%A9thode_volum%C3%A9trique_tache.pdf
file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/XP_CEN_TS_15901_3_ADHERA.pdf
file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/01.Normes_(confidentiel)/XP_CEN_TS_15901_3_ADHERA.pdf
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Note technique du 30 septembre 2015 relative à l’adhérence 
des couches de roulement neuves du domaine routier

file://ct69-byrd.cete-lyon.i2/DLL/20.SACIM/31B.2ADS/30.Documentation/02.Circulaires/Note_tech_30-sept-2015_reltive_a_adh%C3%A9rence_des_couches_de_roulement_neuves.pdf
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Réception des couches de roulement neuves

 Microtexture: pas de recommandations sauf pour les marquages (ainsi 
que les pavés et pierres naturelles, ...)
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Macrotexture : modalité du contrôle
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Réception des couches de roulement neuves

 Macrotexture: les valeurs spécifiées sont fonctions de la vitesse 
maximum autorisée, du type d’itinéraire et de la configuration du site.
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Mais aussi :
● Couches de roulement provisoires
● Revêtements à faible granularité
● Revêtement con,tenant des agrégats d’enrobés
● Clauses contractuelles,
● Etc.
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La prédiction en laboratoire

Machine Wehner et Schulze
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La machine Wehner & Schulze
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Exemple de restitution
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Exemple d’utilisation

 Variantes d’entreprises : évaluer et comparer différentes 
formulations d’enrobé

 Recherche : évaluation du polissage des revêtements de sol 
en béton

 Évaluation des solutions de traitement des pierres 
naturelles : flammage, bouchardage, etc.

(évaluation expérimentale en cours)
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Politiques d’entretien
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Politique d’entretien

 En matière de revêtements, un des objectifs à atteindre pour les niveaux 
de service porte sur l’adhérence,

 L’entretien des revêtements se traduit par 2 types d’interventions :

- l’entretien courant (traitement curatif à réaliser dès la parution des 
défauts, interventions urgentes, non programmables),

- l’entretien programmé (actions préventives liées au vieillissement et à 
l’usure des chaussées),

avec des enjeux financiers importants.
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Dans les 2 cas, un diagnostique permet de :

● qualifier l’adhérence,
● déterminer les points singuliers (faible adhérence, variation 

importante d’adhérence,..) à traiter en priorité,
● justifier une demande de crédits d’entretien spécifique.

Possibilités d’intervention :

● au coup par coup (zone présentant une accidentologie marquée),
● par itinéraire et fonctionnalité dans le cadre d’un marché 

d’auscultation de chaussées.



Centre-Est

Merci de votre participation

Contacts :

Département Laboratoire de Lyon :
Cédric CHATENOUD – 04 72 14 32 01
cedric.chatenoud@cerema.fr

Site internet : www.centre-est.cerema.fr

http://www.centre-est.cerema.fr/
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