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Partie 1 : Principes
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Colloque GEMAPI1er et 3 décembre 2020

Développement d’indicateurs environnementaux 
Pourquoi ? Comment ?

Pourquoi ?
Évaluation des effets des aménagements sur le milieu et les espèces 

  
Approches actuelles anthropocentrées…

Comment ?
Développement d’indicateurs formalisés, mesures robustes 
(répétables, reproductibles)

Fondés sur les connaissances hydro-morphologiques et écologiques
Milieu aquatique et forêt

Agrégation des indicateurs pour obtenir des critères explicites pour les 
décideurs

  

Les évaluations sont à considérer comme des tendances,  et non comme une note
 absolue des effets
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Une approche en 3 étapes
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Projet d’aménagement
    ou action d’entretien

Indices 
biologiques+Indices physiques et

hydro-géomorphologiques

Évaluation des effets des aménagements sur le 
milieu (temps court, moyen et long) 

Impact ?

Scénario 1 Scénario n
  Scénario 2

Impact ?1 1 1 Impact ?

Utilisations
- Dans AMC
- Définition de mesures d’amélioration pour scénarios 

3
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Etape 1 : Evaluation des effets des aménagements sur le milieu

Colloque GEMAPI1er et 3 décembre 2020

Projet d’aménagement
    ou action d’entretien

Indices 
biologiques+Indices physiques et

hydro-géomorphologiques

Évaluation des effets des aménagements sur le 
milieu (temps Très Court, Court, Moyen) 

Impact ?

Scénario 1 Scénario n
  Scénario 2

Impact ?1 1 1 Impact ?

Évaluation et classement des 
effets des aménagements sur le 
milieu physique, hydro – 
géomorphologique et biologique

Analyse de la littérature
Séance de recueil d’expertise
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Etape 2 : Evaluation des effets sur les espèces et habitats
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Projet d’aménagement
    ou action d’entretien

Indices 
biologiques+Indices physiques et

hydro-géomorphologiques

Évaluation des effets des aménagements sur le 
milieu (temps Très Court, Court, Moyen) 

Impact ?

Scénario 1 Scénario nScénario 2

Impact ?
1 1 1

Impact ?

Évaluation des critères 
« impacts environnementaux » 
des effets des aménagements 
sur les espèces

Espèces sélectionnées par le gestionnaire (à partir du DOCOB*, cahiers d’habitat Natura 2000 …) 

*Document d'objectifs (DOCOB)
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Etape 3 : Intégration des évaluations dans l’analyse 
multicritère
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Projet d’aménagement
    ou action d’entretien

Indices 
biologiques+Indices physiques et

hydro-géomorphologiques

Évaluation des effets des aménagements sur le 
milieu (temps Très Court, Court, Moyen) 

Impact ?

Scénario 1 Scénario n
  Scénario 2

Impact ?1 1 1 Impact ?

Intégration dans 
l’analyse multicritère

33

Définition de mesures
d’amélioration pour scénarios 

Impact en termes de 
dommages potentiels (€)

Impact en termes de coût 
d’entretien ou de fonctionnement

Impact en termes de coût 
d’investissement

Impact sur les enjeux

Calcu l d u  M Q Im  (RE F ORM ) pour  chaque 
scénario d’am én agem ent H ydr etudes .

Com par ai son selon un état i ni ti a l 
d’avant aménag ement , soi t l’état actuel .

Matrice des notes du MQIm

Attr ibuti on d’un p oid s à chaque 
scénar io d’amm én agem ent v i a la  

n ote obtenue

Im p a c ts 
e n v ir o nn em e n ta u x

Im pa c t s ur  la  q u a li té  d e 
l’écos y s tèm e  d u  cou r s 

d ’e au

Im pa ct 
h y d r og éo m o r ph o

l o g iq ue

Im p act sur  l e b io top e
Qual i té de  l ’eau et de s mi l ieu x  

aqu ati que s ;  état é co log ique des 
masses  d’eau se lo n DC E . . .)

Im p act sur  le  bi océno se
(Faune e t fl ore présente s dans l e 

cours  d’eau)

Décis io n
(A grég ation  to tale)

Im pa ct su r  l e  n iv e a u  
d e  p r o tec ti on  d e s 

d i g ue s

Im p ac t e co no m iq ue

I m p a ct s oc io - cu ltu r e l

Impact sur le montant des 
subvention allouées

Impact sur  les 
habitations

Impact sur les surfaces 
agricoles

N om br e d’habit ati ons touch ées

Sur faces  ag ricoles touchées

Impact sur les 
infrastructures sensibles

Imp act sur  l e p ipel ine ?

Impact sur le patrimoine

Impact paysager

Impact sur  les usages
Impact sur  les voies de 

circulation
Pe rte/g ain en m/km de voies

Impact sur le foncier Per te/g ain en h a d’e spaces  
ut il i sab les

Impact sur les espaces 
récréati fs

Pe rte /g ain  d’es paces pr opices  
au x lo is i rs (pêche , bal ad e e tc. )

Nom bre d ’é di fi ce s (d ig ues  ou  
autre s)  d étru its  ou me nacés

Matr ice  d es scén arios Hydretude s



9

Développement d’un outil d’évaluation
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Étape 1 Étape 2

Échelle de notation

  Pour chaque scénario

   4 Tableaux (Excel)
x 51 indices à évaluer
x 3 temporalités

Effets physico-chimiques sur milieu aquatique 
Effets physico-chimiques sur milieu forestier
Effets biologiques sur milieu aquatique 
Effets biologiques sur milieu forestier  
 51 indices renseignés à dire d’expert

Effets des aménagements sur les 
espèces du  milieu aquatique et 
terrestre sélectionnées

Si effets avérés, évaluation aux 3 
temporalités

Très Courte (2 ans)
Courte (8-10 ans)
Moyenne (15-20 ans)   Pour chaque scénario

Si effets avérés, évaluation 
aux 3 temporalités pour les 
espèces concernées

Temps d’évaluation du scénario 1h30

153 Indices à évaluer

temporalités
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Partie 2 : Démonstration 
Application sur le secteur de la Faurie (05)

Colloque GEMAPI1er et 3 décembre 2020

Le Blageon © F.Melki

Petit murin © Y. Peyrard
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La Faurie / Problématiques et présentation
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Gap 45 km

Aspres-sur-Buëch 7 km

Carte de la Faurie ©IGN

Altitude
839 m

RD 1075

RD 28

Digue du Levas

Mauvais état de la digue des Levas (1171 m)

- Manque d’entretien (développement végétation)
- Dégradation des perrés
- Enfoncement du lit entrainant des anses d’érosion
- Risque de surverse en amont de la RD 28

Digue des Levas  la Faurie après la crue de 2013  source SMiGiBA
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Les scénarios d’aménagements de La Faurie 
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Scénario n°1 : rénovation de la digue de façon identique (sans strate arbustive)

Scénario n°2  : arasement de la digue + 20cm, enrobement empierré non joint 
(planté d’arbustes )+ 1/3 planté (arbustes ou prairie) – sortie (évacuateur béton)

Scénario n°4 : élargissement du lit à 21 m et banquette de 50 m sur l’arrière

Scénario n°3 : non étudié à la demande du SMiGiBA 

Les intervenants (2 sessions de travail):

Curt Corinne  Gand Clémantine
Mériaux Patrice  Prouteau-Hoffmann Jocelyne
Di Maiolo Pascal  Gourhand Antoine 

 Ruhl Cyril



Mammifères

Insectes

Poissons

Crustacés

Effets sur les 
espèces 
aquatiques  
ou semi 
aquatiques

Effets sur les 
espèces du 
milieu terrestre 
«Gemapien»

(….) = numéro  code natura 2000Effets sur l’écosystème 
«Gemapien» de la Faurie

Blageon (1131) 

Chabot (1163)

Agrion de Mercure (1044) 

dont Chiroptères

Castor  d’Eurasie (1337)

Écrevisse à pieds blancs (1092)

Rivières alpines avec végétation ripicole ligneuse  (3240)

Forêts alluviales à Alnus glutinosa et Fraxinus excelsior (91E0) 

Tourterelle des bois

Chevalier culblanc 
Petit Gravelot 

Martin-pêcheur d'Europe

Oiseaux

Rosalie des Alpes  (1087) 

Apollon 
Agrion de Mercure (1044) 

Mammifères Petit Rhinolophe (1044) 
Petit Murin (1307) 

Insectes

Habitat

14
Pavot cornu @Eric Lhote

Le Chabot, le Cottus gobio (L., 1758)

16 espèces retenues
/ 921 espèces du territoire

Secteur de La Faurie: sélection des espèces et habitats
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Utilisation de l’outil d’évaluation

Étape 1



16

Utilisation de l’outil d’évaluation
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    Si indices ≠0
  (impact)

Étape 1

Calculs des notes d’évaluation

Étape 2
Effets des aménagements sur les 
espèces du  milieu aquatique et 
terrestre sélectionnées 
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Scénario n°4

 

Indice n°43 Intégrité dendrologique (Proportion en surface des espèces  autochtones)

Scénario n°1

 

Étape 1
Étape 2

Utilisation de l’outil d’évaluation
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Résultats : secteur de La Faurie Comparaison des scénarios avec une 
temporalité « Très Courte » secteur de la 
Faurie (Buech)

Comparaison des scénarios avec une 
temporalité « Courte » secteur de la Faurie 
(Buech)

Comparaison des scénarios avec une 
temporalité « Moyenne » secteur de la Faurie 
(Buech)
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Résultats : secteur de La Faurie
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Scenario 4

Scenario 2
Scenario 1(Inrae Grenoble)

Analyse 
MultiCritère

Impact en termes de 
dommages potentiels (€)

Impact en termes de coût 
d’entretien ou de fonctionnement

Impact en termes de coût 
d’investissement

Impact sur les enjeux

Calcu l d u  M Q Im  (RE F ORM ) pour  chaque 
scénario d’aména gem ent H ydre tudes .

Com par ai son selon un état in iti a l 
d’avant aménag ement , soi t l’état actuel .

Matrice des notes du MQIm

Attr ibutio n d’un poids  à chaq ue 
scénar io d’amm én agem ent v i a la  

n ote obtenue

Im p a ct s 
en v ir o nn em e n ta u x

Im pa c t s ur  la  q u a li té  d e 
l’écos y s tèm e  d u  cou r s 

d ’e au

Im pa ct 
h y d ro g éo m o r ph o

l o g iq ue

Im p act sur  l e b io to pe
Qual i té de l ’eau et de s mi l ieux  

aquati ques ;  état é colog ique des 
masses d’eau se lon  DC E . . .)

Im p act sur  l e  bi océ no se
(Faune et fl ore pr ésente s dans l e 

cours  d’e au )

D éc is ion
(Ag rég ation to tale)

Im p a c t su r  l e  ni v e a u  
d e  p ro te cti on  d e s 

d i g u e s

Im p ac t e co no m i q ue

I m p ac t s oc io - cu ltu r e l

Impact sur le montant des 
subvention allouées

Impact sur  les 
habitations

Impact sur les sur faces 
agr icoles

N ombre d’habitati ons tou chées

Sur faces ag ricoles touchées

Impact sur les 
infrastructures sensibles

Impact sur  le pipel ine ?

Impact sur le patrimoine

Impact paysager

Impact sur les usages
Impact sur les voies de 

circulati on
Perte/gain en m /km de voies

Impact sur le foncier P erte/g ain en h a d’es paces 
u ti li s ab le s

Impact sur  les espaces 
récréati fs

P erte/g ain  d’espace s prop ices 
au x lo is i rs (p êche,  bala de  etc. )

N om br e d ’éd if ice s (d ig ues ou  
autre s) d étr uits ou me na cés

Matr ice  d es scén arios Hydretude s
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Approche pluridisciplinaire qui nécessite un travail par consensus / disciplines impliquées  
écologie, géomorphologie, génie civil

Évaluations sur 3 temps (Très Court, Court, Moyen)

Interactivité collective autour du projet d’aménagement 

Méthode facile à s’approprier 

Méthode généralisable

Méthode intégrant des possibles évolutions du scénario de « base »

Outil prototype développé

Impacts négatifs

Mesures d’amélioration

Scénario d’aménagement

Génie civil
Écologie

http://www.set-revue.fr/gemapi-vers-une-
gestion-plus-integree-de-leau-et-des-territoires

Partie 3 : le bilan

Articles
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Merci de votre attention
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