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Environnement LA RESILIENCE URBAINE

AUVERGNE-RHONE-ALPES ET LE CONFORT THERMIQUE FACE
AUX EFFETS DES ILOTS DE CHALEUR
URBAINS

',r«

La surchauffe urbaine : retours d’expérience

Intervenants:

Julien Bouyer—Cerema

Virginie Chirez- Ville de Grenoble

Karine Lapray - Tribu

Violaine Magne - Clermont Auvergne Métropole
Vincent Pierré - Terranergie

Nicolas Daujan - Communauté d’agglomération
ValenceRomans Agglo

* Frédéric Ségur—MétropoledelLyon
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Quelques consignes d’ordre logistique

Si ce n'est fait, merci de vous renommer en indiquant votre nom - prénom + organisme
en utilisant 'onglet « Participants » (dans la barre de taches en bas de votre écran)

Coupez votre éventuel VPN pour plus de fluidité

Nous sommes nombreux : vos micros doivent rester coupés pour éviter les bruits
parasites

Vous pourrez poser des questions via l'outil « dialogue en ligne » (dans la barre
de taches en bas de votre écran).

Les questions de compréhension simple pourront trouver une réponse courte, par écrit,
au "fil de l'eau".

Les questions de fond nécessitant des réponses plus complétes seront traitées par
'équipe d’animation lors des séquences d'échange apres chaque présentation.

Cette session est enregistrée et fera I'objet d’un « Replay » sur le site cerema.fr

em Webinaire « La résilience urbaine et le confort thermique face aux effets des
PREFET @ sion ar — flots de chaleur urbains - La surchauffe urbaine : retours d’expérience »
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Demandez le programme...

llots de chaleur urbains :
Vos préoccupations !

De quoi parle ton ? ICU / surchauffe urbaine ... / Julien Bouyer du Cerema

Retours d’expérience et réalisations mises en ceuvre sur les territoires : o
Réaménagement des cours de I'école Clémenceau: vers un meilleur confort
lors de fortes chaleurs - Virginie Chirez de la Ville de Grenoble

Des actions a I'échelle du quartier pour atténuer la surchauffe urbaine et i
I'ICU - Karine Lapray de Tribu !

Aménagement de la place Delille a Clermont : L'ICU comme enjeu majeur -
Violaine Magne de Clermont Auvergne Métropole -

Confort d’été et Batiment - Le centre sportif de Strasbourg - Vincent Pierré :
de Terranergie i
Intégrer les enjeux en matiere de surchauffe urbaine dans la planification i

urbaine - Nicolas Daujan de Communauté d’agglomeération Valence
Romans Agglo

P

: . Des échanges
Vers le prochain webinaire :

Penser global et agir localement / Les solutions fondées sur la nature — Frédéric
Ségur de la Métropole de Lyon

Webinaire « La résilience urbaine et le confort thermique face aux effets des
DE LA REGION i flots de chaleur urbains - La surchauffe urbaine : retours d’expérience »
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En un mot /une expression, qu'évoque pour vous le phénomene "flots de
chaleur urbains et surchauffe urbaine"?

Webinaire « La résilience urbaine et le confort thermique face aux effets des
flots de chaleur urbains - La surchauffe urbaine : retours d’expérience »
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Vos principales attentes vis-a-vis du webinaire (synthese issue des
questions posées lors de lI'inscription)

Retours d'expériences

Connaissances générales

Solutions d'aménagement

Réponses opérationnelles

Outils / Solutions pour lutter contre les ICU

Prise en compte des ICU dans la planification

Sensibilisation / Argumentaire pour les élus et les entreprises

Ameénagement cours d'écoles et batiments scolaires

Santé et ICU

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Innovation, modélisation, 1lots de fraicheur, agriculture urbaine, EnR, confort d’été des
batiments, financement et codt des projets

Webinaire « La résilience urbaine et le confort thermique face aux effets des

| % | . . , -
flots de chaleur urbains - La surchauffe urbaine : retours d’expérience »
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Julien Bouyer
Cerema
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Webinaire « La résilience urbaine et le confort thermique face aux effets des
flots de chaleur urbains - La surchauffe urbaine : retours d’expérience »




flots de chaleur urbains : comprendre pour
agir

Eclairage rapide sur les enjeux,
problématiques et concepts propres au

climat urbain. : ; N
+
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Les enjeux de la lutte contre I'effet d’ilot de chaleur
urbain (ICU)

D'ADAPTATI#N [05h

CHANE
GE

MENT

CLIMATIQUE

e Confortdes usagers et les risques sanitaires
e Maitrise de la demande énergétique
e Résiliencedes infrastructures

e Maintien de la biodiversité
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De quoi parle-t-on?
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Temperature

Le phénomeéne
d’llot de chaleur urbain

Effet climatique correspondant a un écart de température entre le centre d’une aire urbaine et sa

périphérie (rurale).

~—  Surface Temperature (Day)
= === Air Temperature (Day)

——  Surface Temperature (Night)

= === Air Temperature (Night)

al ol B0 e

Rural ~ Suburban Pond Warehouse Urban Downtown Urban Park Suburban Rural
orIndustrial ~ Residential Residential

Crédits : USEPA
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EVAPOTRANSPIRATION ~ CHALEUR EMISE
PAR LA VEGETATION PAR LA SURFACE

|

RAYONNEMENT
SOLAIRE

CHALEUR EMISE CHALEUR DEGAGEE PAR
PAR LA SURFACE LES ACTIVITES HUMAINES

&

fi/ v
W ¥

CHALEUR ACCUMULEE

DANS LESIMATERIAUX METEO FRANCE

CHALEUR EMISE CHALEUR DEGAGEE PAR
PAR LA SURFACE LES ACTIVITES HUMAINES

CHALEUR DEGAGEE PAR LES MATERIAUX
PAR RAYONNEMENT INFRAROUGE




Le phénomeéne
d’llot de chaleur urbain : les causes

EMISSIONS DE CHALEUR RUGOSITE AUX VENTS PIEGEAGE DU RAYONNEMENT
[~4
=
T
<
S
3
<
a
i‘é
Climatisation en été rejetant La réduction des vitesses de vent Absorption du rayonnement solaire S
dela chaleur liées a la rugosité urbaine. et faible dégagement de chaleur X . i . .
Emission de chaleur des transports la nuit car louverture de la forme Production anthropique : la climatisation
et autres équipements (voitures, urbaine vers le ciel est limitée.
camions...).

Paramétres surfaciques

FAIBLE EVAPOTRANSPIRATION ABSORPTION ET STOCKAGE
ET EVAPORATION DE LA CHALEUR o
2
<
g
o
=
a
5.5
3 S
Faible évapotranspiration liée Forte absorption de la chaleur Impa ct des revétements sur
ala forte proportion des surfaces par les surfaces urbaines ’ . fnicc!
imperméables qui ont remplacé la (matériaux a faible albédo et forte | absorptlon/stockage/emlss|0n de la chaleur
végétation, le sol naturel et l'eau. inertie thermique, comme I’enrobé
bitumineux).
Crédits : Ademe
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ICU et changement climatique:
les vagues de chaleur

Vagues de chaleur : simulations pour différents scénarios et différents horizons

- °
35 F France, scénario « 2°C» P

w
&)
T

Indicateur de température (°C)
B 8
—T
Q‘

w
e
T

.
(8
&
«
%
¢

% |
25 |
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90
Durée (jours)
Comparer les scénarios -EE- 2021-2050 - Episodes observes
(1947-2018)
RCP85 amoc @ T
35 b France, scénario « pessimiste »
34
33 F
Ot
[
231
©
B30 F
5
29 F
o
528
S r
=
26 |
L )
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 8 8 90
Durée (jours)
Comparer les scénarios RCP 2.6 20212050 @ Episodes observés -
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Nombre moyen de jours d'alerte canicule par an

Paris : aujourd’hui - 2100

3

26 jours
wn
o~

22 jours
o
o
17 jours

o
b= 10 jours

5

milieu urbain milieu périurbain milieu rural

Crédits : MétéoFrance
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Temperature

Microclimats, surchauffe urbaine, ilots de
fraicheur, etc.

———  Surface Temperature (Day)
= === Air Temperature (Day)
———  Surface Temperature (Night)
= === Air Temperature (Night)

Rural - Suburban Pond Warehouse Urban Downtown Urban  Park Suburban Rural A : : .
orIndustrial  Residential Residential 1 , : REE FcortsTair O R

® -25a-15
Crédits : USEPA

©-15a-05
-052a0,5

88 ° 05215
e 152425

mi journée, Cerema
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Confortthermique

Crédits : Soleneos

Expertise sur la ZAC Montaudran, Toulouse - Benjamin MORILLE,
Centrale Innovation.

Température
Radiation Vent Humidité Température ressentie au sens Niveau de Stress
UTCI (°C)
Au-dessus de +46
+38 a +46
+32a +38 Stress thermique élevé
Physiologie Habillement Mouvement Transpiration +26 2 +32 Stress therm'que modéré
+93+ i
crédits : Ademe/ Tadaa 9a+26 Pas de stress thermique
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S’adapter

grises

SO

Ce sont les solufions basées sur la nature, la
présence du végétal et de l'eau en ville

V{:g{e’rcﬁonarbuée Plans d'eau Ce sont les solufions basées sur le choix
Végétation basse Fortaines des matériaux mis en oeuvre dans 'espace
Toitures végeétalisees | Humidification urbain (sols, mais aussi murs, foitures, ...)
Fagades Brumisation ]
végétalisées Augmentatfion de lalbedo
Matériaux poreux
ons dOUc," ZiauUx &

Ce sont les solufions iées a l'opfimisafion de
l'organisation urbaine et de la concepfion
du bafi, qui conduisent a limiter les apports

de chaleurs liés aux hommes. Ce sont les solufions visant G améliorer la
venfilation des fissus urbains I'été, a limiter
Réduction des apports anthropogéniques le piégeage de la chaleur dans les rves ...
Bati (climafisation, protections solaires) _ . .
Trafic automobile urbanisme bioclimatique
4 incisiiied architecture biociimatique
o ilots ouverts
rues ventiées
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Un panel d’actions a des échellesimbriquées et interactives
e Des stratégies a I’échelle de I'agglomération (planification)

e Des actions ciblées a I’échelle des projets d’'aménagementet de batiments

A2 _alas =

‘IIIIIIllllllllIIIIIIIIIlllllllllIIIIIIIIlllllllllIIIIIIIIIllllIIIIIIIIIllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIII’

Agglomération / ville Quartier flot Rue Espace Batiment

A - J public

ICU "4

Microclimats
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Merci pour
votre attention

Contact
N Julien Bouyer
Cerema
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Virginie Chirez
Villede Grenoble
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Webinaire « La résilience urbaine et le confort thermique face aux effets des
flots de chaleur urbains - La surchauffe urbaine : retours d’expérience »




Réaménagement
des cours de I’école Clémenceau:
vers un meilleur confort lors de fortes chaleurs

~eNjeUX.....

1 - Une cour d’école qui convienne a

tout le monde : filles, garcons, adultes,
enfants (petits et grands)

2- Une cour d’école plus verte, qui lutte o 2 JERP

contre le réchauffement climatique (ilot S S cimee e B l

de chaleur urbain) 3388 =
T —

3- Une cour d’école pour jouer, se

reposer, se dépenser et apprendre
autrement

Ex
PREFET
DELA REGI?N a.r,“ {‘} Cerema




'école Clemenceau

- 3 cours

- 280 éleves
élémentaires- 11
classes

4964 m2

Grou&e»Se

Cl?e‘l;menceauv_.
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Les 0 bj eCtifS d’aménagement :

1 - Retrouverune répartition équilibré des
usages calmes et actifs.

2- Désimperméabiliser les sols, les pieds
d’arbres et densifier en espaces verts et
plantations d’arbres. Gérer l'infiltration des eaux
pluviales.

3- Diversifier I'offre des possibles, par les =
revétements, les plantations et le mobilier.

LA N TSN

| $ |
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Bureau d’étude
Ameénagement des
espaces publics

Synthese des usages et des flux dans la cour

— .
\_1_-_/ il ol ™ - T T

Entrées et sorties il
exceptionnelles o CE2 - CMI1 -CM2
+ personnels .
® e o o \9\.\ e ® ® o o ]
a " -

Panneau d"activité

3 . °/.

v
®

ULIS-CP-CE1

TOUS (100 —
130)

CP (44)

Y (Quasi-)Toutes
les entrées et
sorties se font

par ce portail

*

CM1-2 (122)

TERRAIN
DE FOOT

L/

CE1- 2 (112)

11h45 —12h45 : 80 -90
12h45 —13h45: 100 -120

I A e

Utilisé seulement en cas
d activité encadrée (foot,
jeux collectifs. )

12 °® /N .
- o v - . v Yo .?.-.
] a | F_.. Différents temps dela joumée Svmboles (1 Svmboles (2
En rouge : Récréation du matin — Flux o Rassemblement

En bleu : Périscolaire du midi

En vert : Périscolaire du soir

* Activité périscolaire
® Jeux de ballon

a Lieu difficile 4 surveiller pour les enseignants

&> Entrées / Sorties de I'école
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Déemarche avec les enfants

COMPRENDRE IMAGINER PARTAGER

ATELIER 1 ATELIER 4
I:)_Introdl_.lction + ATELIER 3 De l'utopie au
ilagnostic sensible N concret
Cour d’ecole
utopique
ATELIER 2 ATELIER S
Diagnostic des Plan d’aménagement

usages partagé




Filles attrapent
gargons
Les filles et gargons

Hockey
Les gargcons

Jouerau Foot
Surtoutles
gargons

Parler sous
I'arbre

Jouera la marelle

Jouera la corde a sauter
Les filles et gargons

Tout le monde

Danser

Se reposer surlesfenétres
pourlire ou discuter
Tout le monde

Se reposer, lire, discuter

Tout le monde

A

Jouerau Foot
Surtoutles

-

Jouerauxbilles
Les fillesetles
gargons

Wit )
JUITAY

e
/¥

Jeude
|’épervier
Les gargons

| $ |
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Jouera cache-

Jouera la marelle
Les petites filles

Se reposer surlesbancs
pourdiscuter

Ouf ball
N Les gargons

Jeuximaginaires
Les filles et gargons

Balle assise
Les filles et

garcons

Tout le monde mais plutét
les filles

cache
Les filles et /
gargons Jeude
Danser I’épervier
Les filles et Les garcons
gargons

Pz Vevs ssen
e i ¥

Jouerala cordea

Hula hoop
Les filles

sauter
Les grandes filles

25
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Le bitume occupe tout I'espace central des 3 cours de I'école, avec de
nombreux signes de dégradations (trous et fissures).

Une forte présence du végeétal, tres apprécié par les éléves pour I'ombre qu'il procure et
les coins d’intimité qu’il permet de créer pour discuter.

Certains conflits d'usages sont relevés, a cause d’'un manque de distinction entre les
espaces calmes et plus agités. Les activités bruyantes et sportives occupent le centre des cours (la ou il

y a plus d’espace) et sont parfois sujets a des bousculades ou des bagarres. Les activités calmes se
situent en bordure de la cour.

Le manque et/ou I'état actuel du mobilier ne permet pas de :

- Se reposer -> par manque d’espaces pour s’asseoir, les fenétres sont un espace privilégier pour
lire ou discuter au calme mais peuvent étre obstruées par la fermeture des volets. L'état de
dégradation actuel de la table et des bancs contraint leur usage.

- Grimper -> de nombreux enfants utilisent des supports peu adaptés et non sécurisés (barriéres
et cages de foot) pour grimper.

- Cache-cache -> |a cour de I’école n’est pas adaptée pour jouer a cache-cache. Mais quid de cet
usage au regard de la surveillance.

- Dessins -> les murs présents dans la cour sont peu exploités pour le dessin. Les seules fresques
présentes sont fortement appréciées par les éléves.
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Bureau d'étude

Programme des enfants B

o 7" Aespaces des «Poufs» Aménagement des
T)ée p 2
2 espaces publics
Lirosre gPOTAGER ) - 0 o o o
La terrasse potager X -l o & 3
Behois., ! Eﬂl t.l 2 L
I b ) P
T \ f f: :('y‘ I Les cordes Suspendues
8. b2/l
Nom du projet : it o L o \4 e !l‘:? ,:, ‘ng;» :‘} o it ‘Nom du projet : Lo “‘“‘*\W y .
. D Noms des architectes : (_ | \P U oms des architectes : B
‘ - /la'serre du Bonhgur . des arehiect VA Je ; Noms des arcitectes : 005
Nom du projet : 0, L ‘q STtounpiE Nom du profet &, v e Nom du projet : .. e 2 RO \ ‘4_.',/ 7 o = —— " \
o de rcibiects s e o 4 Noms des architectes :femmm Noms des architectes 1 J X nov. ok gt ode ¥ Kty o & - X (b foit e —
T w‘w‘r\ frcsich: Brose : | 707 (2 cabane détente | @

£

o} ‘ o
@ ® @ i 3 ® ® il ® ®

<
Terrain de Sport
sgy oy
< ! lo
& A
|
’ o 1 — g . 3 Oiseauix ¢
\ B N e - = P B I e =B T ¥ | Noms des architectes : Adn/-flap,, - lome,
A
Aq-wlﬂnn." M w%
owsansc , }
il %17‘""%"

\ -
ke | AT,
S AT ey f

. — : aﬁ oy ) A Les Arbres & Frliits kbonbons»
: 7 1

Nom du projet : [l J‘E :
20U motn.
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Concertation Conception Travaux

Janvier 2020 Juillet / Aout
Parents d’éleves Mars 2020 Travaux de VRD
Projet et marché
Février 2020 Hiver 2021
Validation politique Plantation et

mobilier

'/ g 6
Y el
g . - / ¢ T
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. R B o
' ? ¥ v
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Bureau d'étude
Aménagement des

Synthese des revétements de sol et des matériaux ="

Pelouse -

2- Pour une cour d’école plus verte,

la diversification des revétements.

Au final des choix simples, reproductibles et
exploitables
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Bureau d'étude Aménagement des espaces publics - Grenoble Alpes Métropole/Ville de Grenoble

Nom du projet

Indices environnementaux sur I'eau, les iléts de chaleur et la nature en ville

Ces données ont vocation a évaluer rapi

les gains

d'une opération de maniére théorique et simplifiée, notamment

sans prise en compte du contexte (batiments, orientation, sol, etc.) et des aspects climatiques (pluviométrie, vent). Ce n'est pas une étude

d'impact, ni une étude d'i ou de di d'ouvrage pluvial.

Saisir revé bitumi ou héti AVANT PROJET APRES PROJET Récapitulatif des surfaces AVANT PROJET APRES PROJET +/-
enrobés basaltiques m? surface parcelle 0 0 0
enrobés classiques  m? dont surface batie 0 0 0
enrobés synthétiques clairs ou quartziques m? dont surface aménagée 0 0 0
enrobés drainants  m? surface imperméable 0 0 0
EPDM coloré ~ m? dont raccordée au réseau d'assainissement 0 0 0
EPDM clair  m? dont les eaux pluviales sont infiltrées a la parcelle 0 0 0
Saisir revétements minéraux AVANT PROJET APRES PROJET dont végétalisée 0 0 0
dallages ou pavages type ciment m? surface perméable 0 0 0
dallages ou pavages type calcaire  m? ...dont raccordée au réseau d'assainissement 0 0 0
dallages ou pavages type basaltique ou porphyre  m? dont végétalisée 0 0 0
bétons drainants m? surface canopée théorique 0 0 0
pavés drainants m? surface utile 0 0 0
pavés enherbés  m?
stabilisés renforcés  m? Evaluation AVANT PROJET APRES PROJET +/-
stabilisés m? indice de perméabilité 0% 0% 0%
graviers calcaire  m? part des surfaces perméables a I'air et a I'eau sur la parcelle =
graviers basaltiques ou pouzzolane  m? coefficient de ruissellement 0% 0% 0%
Saisir et verts AVANT PROJET APRES PROJET rapport entre la hauteur d’eau ruisselée et la hauteur d'eau précipitée =
platelage bois m? indice d'infiltration a la parcelle 0% 0% 0%
copeaux ~m? part des surfaces dont les eaux pluviales sont gérées a |a parcelle >
pelouses m? indice de végétalisation 0% 0% 0%
prairies m? part des surfaces végétalisées sur la parcelle =
massifs arbustifs ou vivaces (pleine terre)  m? indice de canopée 0% 0% 0%
massifs arbustifs ou vivaces (sur dalle ou pot) m? part de la parcelle couverte par le houppier des arbres adultes o3
Saisir arbres et grimpantes AVANT PROJET APRES PROJET coefficient de biotope 0% 0% 0%
petits arbres ou cépées  u proportion des surfaces favorables a [a biotiversité (CBS)
grands arbres  u coefficient albédo 0% 0% 0%
tonnelle avec grimpantes  m? proportion du rayonnement solaire réfléchit en I'air par effet albédo =
Saisir batiments et toitures AVANT PROJET APRES PROJET indice d'évapotranspiration (conditions favorables)* 0% 0% 0%
toiture tuiles  m? part du rayonnement solaire dissipé par évapotranspiration =
toiture zinc  m? indice d'évapotranspiration (sécheresse)* 0% 0% 0%
toiture gravillonnée  m? part du rayonnement solaire dissipé par évapotranspiration [=¢4
toiture végétalisé extensive ~ m? gestion durable des eaux pluviales 0,0 pts 0,0 pts 0,0 pts
toiture végétalisée intensive  m? lutte contre effet d'ilot de chaleur 0,0 pts 0,0 pts 0,0 pts
Saisir gestion des eaux pluviales et bassins AVANT PROJET APRES PROJET nature en ville et biodiversité 0,0 pts 0,0 pts 0,0 pts
fontaine ou bassin artificiel ~m? 0,0 pts 0,0 pts 0,0 pts
étang ou mare  m? résultat global le projet ne permet aucun gain 0%
environnemental
* basé sur une étude mesurant la dissipation de I'énergie solaire par é i surun végétalisé et saturé en eau et sur un environnement type culture
en situation de sécheresse. Donnée indicative pour une idée de l'impact de I'¢ iration en conditi é Pokorny’ J (2001), Dissipation of solar energy in

2> Cerema

e e
etttk

landscape lled by of water and . Renew Energy 24:641-645
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Le plan d’aménagement Aménagement des

espaces publics
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Exemples dusagesdans dautres cours
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‘autres cours
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Exemples dusagesdans dautres cours




Exemples d’usages dans d’autres cours
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Merci

Courir, Sauter, Jouer, Imaginer, Se cacher, S'abriter, S'assoir a deux, a

quatre, Regarder, Discuter, Grimper, Sauter, Escalader, Se dépasser,

Dessiner, Colorier, Toucher, Manipuler, Sensibiliser, Réver, Cultiver la
biodiversité, Jardiner la curiosite. ..
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Merci pour
votre attention
Questions/Réponses

Contact

Virginie Chirez

Direction environnement et cadre de vie
Ville de Grenoble
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Karine Lapray
Tribu
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Webinaire « La résilience urbaine et le confort thermique face aux effets des
flots de chaleur urbains - La surchauffe urbaine : retours d’expérience »




Des actions a lI'eéchelle du quartier pour
atténuer la surchauffe urbaine et I'lCU

_____

Des outils a toutes les échelles, de tous
types et dans la durée

N
Illustration 18 ans de projet a Lyon g
+

Confluence _‘.
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TRIZU
Surchauffe urbaine et aménagement — des outils tout
au long du processus

Vision stratégique Pré-opérationnel Réalisation

Gnde [ paniicaton M petiionges W eudes [l caniorsios
: : : Chantier Evaluation
echelle urbaine objectifs et pré- charges desilots : é‘:?;:stﬂso; :Zss
(nationale, (PLU,PLH, enjeux opérationnell et espaces :
5 5 espaces publics

spécifiques publics

’ : Plan Pt ¥ o
PLU - Métropole Toulouse/ Environnement
Paysage -

wlleurbanne

Quartier des Groues, Nanterre Etude rafraichissement urbain,
Espace public / \ Villeurbanne

Capitalisation
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18 ans de retours d’expérience sur Lyon Confluence

des ambitions, du suivi et de I’'engagement de tous les acteurs

|l. La démarche d’évaluation continue a Lyon-Confluence

Evaluation
développement
durable
Réalisation : TRIBU
VOLET 2 Mise &
Jour de I'évaluation
2014-2016
_O Y N N N
N / N N
LI:OOS 2010 2011 LIL 2014 2015
Evaluation du projet Elaboration d'un Enquéte Evaluation Etude relative aux
urbain systéme d'é iques et aux
court/moyenilong annuelle ics durable usages des espaces
terme é - William Réalisation : TRIBU publics de la phase 1
Réalisation : TRIBU durable TAVERNY Extension de 'outil Réalisation - ARENES
Diagnostic DD du projet  Travail du péle 4 : Tribu Enquéte sociologique d'évaluation annuel a Place des Archives,
et évaluation pour fixer | Ceremal/Cerma sur l'appropriation de tout le projet (quartier Place nautique, jardin
stratégie DD Travail sur référentiels/  l'espace public et les existant + Quai O , rue R - observation
sur des indicateurs de gestes verts dans le Rambaud + ZAC 2) Casimir Perrier, Jardin Bilan énergétique - enquéte espace public
suivi quartier de la Erevan g ) (enviren 500
Construction dun Confluence. Réalisation : TRIBU, questionnaires)
stratégie DD a partir de Pilotage : Maxime
I'agenda 21 du Grand Enquéte des VALENTIN
Lyon toitures du CELP Evaluation/ projet de Dans Foptique du
Enquéte ménages Réalisation - ARENES ~ réamé
logements livrés ZAC secteur Port
1 Rambaud
Réalisation : Réalisation : SPLA B
SEMAPHORES Lyon-Confluence Observatoire du
liots A, B, C Pilotage - Stéphanie logement
- Tableau de bord de CHEMTOB Realisation : MEMO /
SUVi... Pilotage : Stéphanie
- Entrefiens SPLA o
Référontiol W}Q;'«]‘ Rétérentiel
Grand Lyon Tremvironnement Grand Lyen
Bureau Durable o Habitat Durable
RT 2008 H T RT012 :
crdation de création do
2003 2004 2007 2010 2012 2016 2018
exigences de FLJ
80% des logements traversants ou bi-orientés 90% des logements. 100% les logements. bi-orientés, hors T1-T2
bi-orientés.
80% des séjours et au 0% des séjours ensoleillés en hiver > 2h par jour 100% des séjours ensoleillés le 21 dec > 2h par jour
moins une: oham_lnelpuv " exigence de porosité des fagades pour [a ventilabon naturelle 3
logement mxposés d'est i éclairage nature! dans les sdb et circulations
ouest en passant par le sud
coeff régulation thermique + coeff d'albédo
un espace extérieur pour lous les logements profondeur minimale
5 par di de de I'espace extérieur
Indice d'ouverture
renouvellement d'air > 0 Svolin
chambre éloignée des fransformateur MT/BT
valeur kimite en formalcéhyde +
impact sur ot ce chaleur urbain
conforts liés aux
instalations de chauffage résiience et
et do ventiation adaptaticn au
4 changement climatique
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L'inscription dans une stratégie volontariste a I’échelle
Meétropolitaine

| $ |

PREFET

DE LA REGION
AUYERGNE-
RHONE-ALPES

RIVES DE SAONE

\

PARC DE LATETE D'OR

QUAI DU RHONE 1

PARC BLANDAN

QUAI DU RHONE 2
CONFLUENCE

PARC GERLAND

v

FORT DE
FEYZIN

8,!’5 4 Cerema

Dés 2003, Coté Sadne, « les doigts verts et les
doigts bleus » et un parti pris paysager fort
portant sur la désimperméabilisation massive des
sols et la création d'espaces verts et aquatiques
& grande échelle : 'ensemble représente environ
50% de la superficie de La Confluence cété
Sadne (Zac1)

Dés 2005, un cahier des charges DD imposé aux
opérateurs immobiliers frés au deld de I'ART

Dés 2010 Coté Rhone (Zac 2), la création
systématique de coeurs d'illot privés plantés en
pleine terre deébarrasses des voitures en sous-sol
et le développement du « Champ de La
Confluence » avec plus de 1000 arbres plantés a
terme participe pleinement & la réalisation de
cefte ambition,.

A partir de 2014, un « feedback » systématisé
aupreés des usagers (habitants, salariés, visiteurs)
sur nos réalisations (espaces publics, logements ,
tertiaire..)

53
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Lamise en place d'un «indicateur de surchauffe
urbaine » pour suivre laqualité desilots vis<a-vis
del'lCU (objectif pour réinterventions fendre vers

0,35 0,45)

Créer desilots de fraicheurs : jardin
Eevan, coeur d'ilot A3, «Le Champn...

Adapter la morphologie urbaine etle Masterplan au
micro climat de LyonConfluence: llot ouvert,
épannelage varig, pleine terre, végétalisations,
canopée, gestion des eaux pluviales. ..

Gérer des confradictions : stade de foot en
synthétique, groupes scolaires, Cenire commercial,
et les « grosconfributeurs » al'ilot de chaleur:
Autoroute, Centre d'Echanges et Gare SNCF

Arbitrer entre production d'ENR /Autoconsommation
(toitures PV) et confort d'été (toitures végétalisées..)

| $ |
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Mesurer l'ilot de chaleur urbain

Sur 3 ans de mesures,
différences entre Lyon
Confluence et Bron :

« Alannée, + 1°C en
moyenne

*Températures plus
Importantes durant la nuit
que le jour (1,5 a 2°C), plus
important I'hiver

*\/itesses de vents de 45 a
65 % plus faibles
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Apprendredes retours pour améliorer ...

Placette de quartier

| $ |
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Programmation de I'espace
Cahier des charges, préconisations

Retours usages et confort
Enquétes, mesures, évaluations

Vimtoh i
welan

w Cae
» etid

Concepton de I'espace

Projet

56
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Usages de I'espace
Espace vécu
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Une adaptation « en continu » de la morphologie et du plan masse

IAC 1 phase 1 2003 /2010

(Grether /Desvigne/ Tibu)

Des ilots cuverts, desfailles permettant de
ventilerl'ilot

IAC1 phase 2 2010 /2018

(Atelier Ruelle/Desvigne /Tribu)

Des. il6ts ouverts, des failles et des épannelages
variés

IAC 2: 2010/ 2028
(HDM/Desvigne/Atelier Ruelle/Tribu)

Des ilots ouverts, desfailles, des epannelages
variees et 100% des coaurs d'ilot en pleine
terre
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Un cahier des charges DD adapté a I’échelle de chaque il6t ou
immeuble... et un fort niveau de suivi

CAHIER DES CHARGES BATIMENT DURABLE

 Optimisationde la pleine terre, travail sur I'albédoet la
régulationthermique

* Epaisseursdes batiments 12m

* Logements traversants

e Tres forte isolation

* Protections solaires permettantla ventilation naturelle

* Pas de climatisation pourles logements

* Pour les bureaux, puissance de froid limitée, brasseurs
d’air e —

Lyon Confluence Durable
Ilot B2

Cahier des charges
batiment durable

- -
58 Loanie
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La mise en ceuvre d’un « observatoire » de l’espace public

= y/
GRA\IQ!,YQN| Lyon Confluence @ m

Un besoin repéré sur 'ombre

Selon vous, le niveau d'ombre est-il suffisant, en quantité, sur le site ?
Effectifs % Rep.

Prés de 61% considérent que oul 1%, %
I o Non 209 60,6%
le site manque d’'ombre Total s 100%

1]
-
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Etude sociologiques par un cabinet indépendant
systémctisé depuis 2014

*  Desrestitutions « professionnelles » (chefs de projets
SPL, paysagistes, Bet, services gestionnaires
Collectivites..)

«  Desactions corectives (mobiier, plantations,
eclairage..)

Des « Ateliers Citoyens « : KIOSK

+  Demanded'ombre !

«  Deslieux de fraicheurs identifies ;. bassins, et
jardin Bevan
- Présencede l'eau fres appreciee

« llot de chaleur caracterise surle quartier (
mesures de 2013 a2016)

« Jadinbevan/ Darse: 2°Cdedelia en plein éfe et
-I°Cdetempérature ressentie

onfe
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Confort thermique

«Sf on devait démeénager en 26% des citent le confort

appartement, on irait dans du comme avantage de leur appartement |
uiiBBC, les mémes &

disciaton s IR 5 st o Sk et s e it +  Congu comme un outil de retours sur
L'éte d on ferme bien toute la .y o .

Joumée, Ny a un vial Gcart do 52 des ménsges daciaret quelur ogement ot sdots & la qualité de vie dansleslogements

température avec l'extérieurs

livrés (tous les 2 ans)

Votre logement est-il agréable a toutes les saisons ?

ey +  Desrestitutions morofessonneles collectives :
- = promoteurs, urbanistes architectes

- i »  L'adaptation de nos cioles et cahiers des

o charges sur les futures consutiations .

Amplia L'Escale  La Croisde des eauwny fil de I'eau

Des retours positifs sur le confort d'été

+  Unbdatiment exemplaire d'apresle retour des
habitants : BCAE (b&timent passif, mixte bois
béeton, double flux, chaufferie bois, coursives)
Avec ArCextérieur, la température ne
dépasse pas 24°C
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Des bureaux sans climatisation, résilients et adaptés

Ex
PREFET k r
DE LA REGION A — 4

Mg Dy 4P Cerema 61 Enitornene,



L ]
||
TRISU

Le champ, oasis urbaine...

el \ g MATISMET.
CULTURE END MIQUE FLUVIALITE .«

AMONTpA

EFUGE
ACCLIMATATION IRRIG

\.LISIERE. EPURATEUR
EXPERKMENTATION

iLOT DE FRAlCHEUR
EVENEMENTFORETRESILIENCE
RENATURATIGN -
EXPERIMENTATION
EXTENSIBILITE
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Merci pour
votre attention
Questions / Réponses

Contact
Karine Lapray
Tribu
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Violaine Magne
Clermont Auvergne Métropole

Webinaire « La résilience urbaine et le confort thermique face aux effets des

| # | . . , -
e aioN ar , o flots de chaleur urbains - La surchauffe urbaine : retours d’expérience »
mgmoie £y e Cerema iR
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Aménagement de la place Delille-Salford a
Clermont-Ferrand : I'ICU comme enjeu
majeur

La place Delille-Salford au coeur de

Clermont-Ferrand doit prochainement faire

I'objet d’'un réaménagement complet. En : 2 ~N
I'instrumentant, il s’est agi de poser I’'enjeu

de surchauffe urbaine comme une des - -

composante majeure du future
réameénagement.
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ICU, un enjeu et une ambition prioritaires pour Clermont
Auvergne Métropole

e Adapter I'urbanisme a la chaleur et lutter contre les ilots
de chaleur urbains

- Objectif prioritaire fixé par le Schéma de transition
énergétique et écologique (valant PCAET)

Lutter contre les flots de chaleur des aménagements publics

Aménager des zones refuge en cas de canicule

e Les leviers d’action pour réduire les effets et s’adapter :

. Mieux connaitre le phénomeéne, le diagnostiquer, le mesurer, le modéliser...
. Sensibiliser les acteurs et les citoyens, élaborer un plan canicule...

*  Agir au niveau des aménagements publics (moyen terme)

. Planifier dans le PLUi (long terme)

Travail en collaboration avec le CEREMA, I'Agence
d’urbanisme Clermont Métropole et ’'Aduhme
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Caractériser le phénomene: :
I'exemple de la place Delille-Salfords

e La place Delille - opération pilote en centre-ville dense de Cle
Ferrand faisant I'objet d’'un aménagement futur

rmont-

Opération pilote en centre-ville dense de Clermont-Ferrand faisant l'objet d'un aménagement futur

Forte circulation routiére,

Fréquentation de l'espace public par une population diverse et & toute heure de la journée,
Proximité de populations défavorisées et a risque

Etablissements sensibles (créches, écoles...)

e Acquisition de connaissances:

Fté 2018 : Caractériser le phénoméne ICU dans le quartier - capteurs fixes
Fté 2019 : Affiner le panorama avec capteurs fixes, capteurs mobiles et enquéte de ressenti
Etat des lieux avant travaux... a renouveler aprés travaux

Ex
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Eté 2018
Positionnement des capteurs

.T am Rue Mont|05|er

! Place Del||le Arbre'Fontame
Créche Neyrgn salford

TEETLA

© " PlacedeJaude: - - i iu .
o R g 2 Squé“i-eM deIHospltaI

‘——-. -~

Référence: station météo dans la plaine a I'est de
la Métropole sur une zone dégagée sur l'aéroport

| $ |
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Eté 2018 - Ecarts moyens Delille/périphérie

Par rapport a Montjuzet

cart moyen cart moyen cart moyen

journalier (°C) | diume (°C) nocturne (°C)
® Tram +1,8 +2,1 +1,1 +1,8 +1,4 +2,6
@ G. de Bouillon +1,6 +1,8 +1,0 +1,6 +1,2 +2,5
O Créche Neyron +14 +1.3 +1,5 +1,5 +0,6 +3,0
© Mat Delille +1,1 | +1,1 +1,1 +1,2 +0,5 +2,6

£ Square

Hospital +1,0 | +1,0 +1,0 +1,1 +0,3 +2,5
© Arbre Delille +1,0 | +0,9 +1,1 +1,0 +0,2 +2,6
Moyenne +1,3 +1,4 +1,2 +1,4 +0,7 +2,7

¢ La nuit, le quartier de Delille est plus chaud que |la
périphérie (Aulnat) de 2 a 3°C

Cette surchauffe traduit la restitution par les matériaux minéraux de 'énergie
solaire accumulée le jour.

La journée, le phénoméne s'atténue : le quartier Delille présente les mémes
températures que la référence en périphérie
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Clichés thermographiques réalisés 'e Q
le 31 juilletet le 2 aoiit 2018 agiiine Eadd

AGENCE

d’urbanisme et de
développement

CLERMONT
METROPOLE

08/08/18 16:59
Place Delille : vue sur 'espace central a proximité de la fontaine (vers nord-est)

L a0 B, ' Y 3107718 16:47
" Place Delille : vue sur le boulevard Montlosler (vers ouest)

22.0

31/07/18 16:54
Place Delille : vue sur 'espace central depuis I'angle nord-ouest (vers sud)

02/08/18 22:06
Place Delille : vue sur espace central depuis I'angle nord-est (vers sud)

- 40

22.0
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Les deux caniculesde 2019

Du 24 au 30 juin 2019 Canicule

‘Illl.ll..’

Températures maxi, mini, précipitations Ecarts sux normales
En Juin 2018 & Oarmont Farrand - Autnat 0 juin 2018 4 Oarmant -Farrand - Avinat
b4 o -~
a-“ » -
7 7.l
g. v i‘
, 1
b" = -
’ oo B G e S o B R mmm MR Comw R G S e
Jeur du mois
W e e e - T .
Du 22 au 25 juillet 2019
Canicule
<ll.ll’
b 74 gt L b, o e et 500 § et TerTeng - Auteet

L T ) TR0 R T . R ST
Jow du mon Juut du mols
W Pue s 34 Krprmus nexmace Terpiwu: mumad B 02302798 015 maskn ol Errs 25 tampd et ris merk e

| % |

PREFET ¢ gr g
DE LA REGION Conte
Qg‘éf\ﬁ-;ll\“LEF-ES ",?“J"JHS ¢ Cerema 71 Env“\ﬁrj);nnsmim



Donnéesde températuresdu 24 au 30 juin 2019

45
43
41
39
37
35

33

29
27
25
23
21
19

17
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Semaine du 24 au 30 juin 2019 - Extremas et moyenne de température

m =
.————-—-— - —

Salford Arbre Delille  Squ. Hospital Créeche Neyron Jaude Montjuzet Tram
=0—Minimum Moyenne =@—Maximum
72

conte
Envwgnnsmemqs



Températures mesurées en juin et écarts par rapport a
Aulnat

Juiim

Place de Jaude Tram Delille

Différence entre les températures mesurées par ke capbeur i (Tram Delille) et celles de la station d'Aulnat

Différence entie kes lemperalures mesurées par le caplew n*S (Mace de |aude) et celles de |a station o Aulnat

E] —
»
E
i g
rFE. El
4
™
™
O R LG LR DB MR 1Sh 18S O Wk 18R J0R 218 IR a0 _
e
Creche Neyron
Différence entre les températures mesurdes par be capbeur n*4 (Créche Neyron) et celles de la station d'Aulnat
T
I I ;
4oL
s !'
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¥
¥
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jour de la mesre

Arbre prés de la fontaine Delille

Différence entre les températures mesurdes par be capleur n*1 (Arbre-Fontaine Delille) ef celes de la station d"Aulnat

[ U]

Mh i3k dsh ITh Wk ISR 30h 21h 1P Idh
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La surchauffe urbaine, une question de ressenti

Attente d’'un bus a I'ombre du panneau publicitaire de la station (31 juillet, 16h36)

A | 2> Cerema

RHONE-ALPES

La rareté de bancs a I'ombre oblige a des situations d'attente
inconfortables
(L'instant sans banc ombragé sur le centre de la place - partie Sud)

Temps observation flottante + reportage photographique 27/06 15:50 et 17:00 sur la partie centrale
de la place au sud de la fontaine (Cf. aussi Observation quantifiee du 27/08 entre 16h40 et 17h00)

Les bancs offrant de la possibilité de conserver la téte a 'ombre se font rare sur la partie Sud de la
place observée et oblige peut-&tre a la station debout ou accroupie.
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Merci pour
votre attention
Questions / Réponses

Contact
Violaine Magne
Clermont Auvergne Métropole
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Webinaire « La résilience urbaine et le confort thermique face aux effets des
flots de chaleur urbains - La surchauffe urbaine : retours d’expérience »
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Implantation du CSU
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Le centre sportif universitaire

Terranergie

Ecoconstruction

Efficacité énergétique

Université

de Strasbourg

AJEAN CE

a
O
-3
3

PREFET

DE LA REGION ar A Tanie
_Gnie

Mg Dy 4P Cerema 79 Enitorgmers



Le centre sportif universitaire
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Ecoconstruction

Efficacité énergétique

Université
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Approchebioclimatique

il BN

-
52

ATRIUM

EN

PREFET k gr g
DE LA REGION A onte
AUVERGNE- 3] RraRneme
RHONEALPES e < Cerema 81 EnvIEgnngment



Stratégies d’adaptation climatique

Bilan énergétique - Besoin de chauffage
(Méthode annuelle)

RHONE-ALPES

25
[Besoin de chauffage spécifique ITotal apports spécifiques =5=Total dépérditions spécifiques
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Climat : Risque et adaptation

Temperature change World Jan-Dec wrt 1986-2005 AR5 CMIP5 subset
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Micro climat urbain : I'tlot de chaleur

Effet de I'llot de chaleur urbain - Températures
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Fichiersclimatiques ? Quel climat?

= Collecte de données mensuelles il L Lo
(pluie, température, rayonnement,
®mH1lb RT2012
25% Strasbourg FR
Venf). 20% 2003 :

M Petite France

= 4 fichiers climatiques générés : 1o I = A2 2080
I | | j - 1 —.

Q
X

» Strasbourg référence avec ICU. - |J'
» Strasbourg 2003 avec ICU. ) Températures moyennes mensuelles
» Strasbourg Petite France
(2014/2017). : T
2009

——Petite France

—A2 2080

» Scénario A2 2080 sur la base des | %

données de |la Petite France. ;

.
—

JAN. FEV. MARS AVR. MAI JUIN JUIL. AQUT SEPT. OCT. NOV. DEC.
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= Climat RT 2012 H1b

= Climat A2 2080 (sans rafraichissement)

Performance énergétique annuelle du batiment

Performance énergétique annuelle du batiment

Surface de référence énergétique: m? 7480,0 Surface de référence énergétique: m? 7480,0
Chauffer Besoin de chauffage kWh/(m?a) 2,9 Chauffer Besoin de chauffage kVh/(m?a) 0,3
Puissance de chauffe W/m? 5,2 Puissance de chauffe W/m? 4,2
Refroidir Refroidissement + déshumidification kWh/(m?a) = Refroidir Refroidissement + déshumidification kWh/(m?a) =
Puissance de refroidissement W/m?2 - Puissance de refroidissement W/m? -
Fréquence de surchauffe (> 25°C) % 0.5 Fréquence de surchauffe (> 25°C) % 28,2
= Climat Petite France 2018 = Climat A2 2080 (avec rafraichissement)
Performance énergétique annuelle du batiment Performance énergétique annuelle du batiment
Surface de référence énergétique: m? 7480,0 Surface de référence énergétique: m? 74800
Chauffer Besoin de chauffage kWh/(m?a) 1,2 Chauffer Besoin de chauffage kWh/(m?a) 1,1
Puissance de chauffe W/m? 4.4 Puissance de chauffe Wim? 5,4
Refroidir Refroidissement + déshumidification kWh/(mZa) - Refroidir Refroidissement + déshumidification kWh/(m?a) | 24,7
Puissance de refroidissement W/m? - Puissance de refroidissement W/im? 12
Fréquence de surchauffe (> 25°C) % 16,3 Fréquence de surchauffe (> 25°C) % -
e
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Simulationthermique dynamique
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Simulationthermique dynamique

- climat de Strasbourgville

erieures

-

Températures int

- 210
- 209
- 208
- 207
- 206
205
- 204
- 203
- 202
r201
- 200
- 199
198
- 197
- 196
- 195
194
193
- 192
- 191
190
- 189
- 188
- 187
186
- 185
- 184
- 183
-182
- 181
- 180
179
178
- 177
- 176
- 175
- 174
- 173
172
171
- 170
- 169
168
- 167
- 166
- 165
- 164

—— Circulations

—— Atrium
------- Extérieur

—— Vestiaires
—— Sanitaires

—— Stockage

—— Escalade

——Squash
—— Bureaux

—— Multiactivité 1
—— Multiactivité 2

—— Musculation Cardio —— Arts martiaux

—— Bien étre
——Danse

—— Gymnase C
—— G@Qymnase B

—— Gymnase B2
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t caniculaire (2003)
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Simulationthermique dynamique

- 245
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- 235
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- 233
- 232
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- 230
- 229
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- 226
- 225
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-223
- 222
F221
- 220
- 219
-218
-217
- 216
215
r214
F213
-212
F211
- 210
- 209
- 208
- 207
- 206
- 205
- 204
- 203
202
- 201
- 200
- 199
- 198
- 197
- 19
- 195
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—— Circulations

— Atrium
--—-- Extérieur

—— Vestiaires
—— Sanitaires

—— Stockage

——Escalade

——Squash
—— Bureaux
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—— Multiactivité 1
—— Multiactivité 2

—— Musculation Cardio —— Arts martiaux

—— Bien étre
——Danse

2> Cerema

—— Gymnase C
—— Gymnase B
—— Gymnase B2
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- climat de la Petite France (2014/2017)
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Températuresint

Simulationthermique dynamique
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—— Circulations

— Atrium
------- Extérieur

——Vestiaires
——Sanitaires

—— Stockage

——Escalade

——Squash
—— Bureaux

920

—— Multiactivité 1
—— Multiactivité 2

—— Musculation Cardio —— Arts martiaux

—— Bien étre
—— Danse
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——Gymnase C
—— Gymnase B
—— Gymnase B2
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Simulation thermique dynamique

- climat futur (A2 2080)

r

erieures

Températuresint

- 245
r 244
r243
- 242
F241
- 240
r 239
- 238
- 237
- 236
235
- 234
r233
r232
r231
- 230
r 229
- 228
r 227
- 226
- 225
r224
r223
r222
r221
r220
r219
- 218
- 217
- 216
- 215
- 214
-213
r212
F211
- 210
- 209
- 208
- 207
- 206
- 205
204
r203
r202
r201
- 200
- 199
- 198
- 197
- 196

195

—— Circulations

— Atrium
------- Extérieur

——Vestiaires
——Sanitaires

—— Stockage

——Escalade

——Squash
—— Bureaux

—— Multiactivité 1
—— Multiactivité 2

—— Bien étre
—— Musculation Cardio —— Arts martiaux

—— Danse

——Gymnase C
—— Gymnase B

—— Gymnase B2

o
nnement

~ont

£
Ol

Envir

91

2> Cerema

e ot
e

PREFET

DE LA REGION
AUYERGNE-
RHONE-ALPES
Laiiie

Pz



Brasseurs d’air
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Centrale double flux thermodynamique

484 kW 203 KW
56 Pa 191 Pa
2.5mis 79.0 %
94°C 16°C
24391 m*h 24710 m*h
99.9 % 29.9%
-4.5°C T 1803 mh
-10°C 18.9°C
24214 méth ’ } 24954 mh
89.9 % 212%
& 1
185Pa PO
70.3 kW
“I 47 Pa
25.9 KW C ) 2V
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119 kKW 166 kW
60 Pa 218 Pa
28mis 76.9%
497°C 24°C
29666 m*h ‘ 25486 m*h
15.7 % 498 %
36.3°C T 1797 m*h
40°C 169°C
28669 m*h ’ } 24919 m*h
30 % 926 %
223pa 2/1°C
90.4 kW
—] 60 Pa
Prary 2.6 mis

onte
Envu’g‘nns‘mim



Merci pour
votre attention
Questions / Réponses

Contact
Vincent Pierré
Terranergie
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Nicolas Daujan
Communauté d’Agglomeération
Valence Romans Agglo

Webinaire « La résilience urbaine et le confort thermique face aux effets des
flots de chaleur urbains - La surchauffe urbaine : retours d’expérience »
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Intégrer les enjeux en matiere de surchauffe urbaine
dans la planification urbaine

Intégrer les objectifs climat air et énergie
des PCAET dans les documents
d’urbanisme semble toujours un défi : ; N
impossible pour les urbanistes. Apres ce

constat, Valence Romans Agglomération a +

travaillé a la mise en place d’un guide a
destination des communes et Bureaux
d’études afin de mieux intégrer ces

problématiques, notamment en matiére
de surchauffe urbaine. -t
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Plan Climat Air Energie Territorial et Urbanisme vaLence

ROMAanNs
Dans I'agglomération de Valence Romans AGGL®

e Plan Climat air énergie et urbanisme - Genése

e Un premier plan Climat 2012 : Interrogation sur son intégration a la planification

¢ Une réflexion Régionale menée par RAEE - Coopénergie
¢ Un plan Climat engagé en 2016 accompagné par l'institut NégaWatt et Tekhné

e PCAET - Vers la réalisationd’un Vademecum

e Elaborer avec le BE TEKHNE en collaboration avec tous les membres du groupement
e En lien avec le SCOT (qui s’est approprié le document)

¢ Un guide concerté avecles élus a destination des élus I : ]

Et des Bureaux d’études PLU. —

y n uslence rommans " DES OUTILS DE LA TRANSITION ENERGETIQUE

/
'1 ” SUD RHONE-ALPES

*~ PLAN CLIMAT AIR [l
|ENERGIE TERRITORIAL

dae el SEEmE
ety = LN

Elaboration du PCAET
et de 'ambition TEPOS

Diagnostic territorial

RETOUR
D'EXPERIENCE

o\ Pour une meilleure comprehengien des enjeu
‘ SRt ANCE VeRTe ] e Nir climat énergue & bichelle de chaque commune
- Coopene

........

inddigo 745-,‘\‘:‘ eRUNeS, HESPUL
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VADEMECUM vaLence
un guide pour l'intégration des PCAET dans les PLU

AGGL®

o Profil communal e Profil communal
Asms air énergie climat AR air énergie climat

Le processus de transition énergétique pour Valence Romans Agglo

8
=4
@
]
=
@
-]

e Un guide partagé et évolutif S e

OREGES, et pré
dinergies renauveizbles e serici
ot s ot 2 oaie 2

i

Achevé en 2018, le guide a été largement partagé avec les acteurs du territoires :

Les émissions de gaz 4 effet de semre
Emashons o e pa s e <ot (2038)

¢ 2 présentations territoriales a destination des élus

e Présentation a destination des Bureaux d’études (Via le CAUE)
¢ Présentation a destination du réseau des urbanistes des collectivités
¢ Un outils porté par le SCOT et I'agglomération (PPA)

¢ Des formations urbanismes a destination des « élus » - via Urbax

e Compositiondu Guide

e Une fiche Diagnostic par Commune du Territoire é FRENRE R BATIMENTS

¢ Des fiches Thématiques (sauf Déplacements —lié a PDU) CI_Il’!pat

S Air
7 . ‘
e Des exemples par Thématiques ‘ GESTION DE 'EAU

e Des thématiques aux enjeux croisés -
() VEGETALISATION
Le cas des enjeux en matiere de surchauffe urbaine impacte toutes les +

thématiques -> traité principalement sur les themes Santé Publique et
Végétalisation.

Ca cames 2 #té néiiss conjointement par-

SCOT
[ CRARD
HOWALLAIN

e B i
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Fiches Thématiques Végétalisation et santé publique

® Rapport de présentation :

- Caractériserle climat local et I’évolution des
parametres climatiques

- ldentifier les zones d’inconfort thermique

- Caractériserla dégradation de la qualité sanitaire

e PADD/OAP/Réglement:

- Limiter le stress thermique

- Réduire I'exposition des personnes aux polluants

atmosphériques
- Réduire I'exposition des personnes aux nuisances
acoustiques
Ex
PDEEE.EE EGION 2 r A
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Objectifs :

Conjuguée  la problématigue climat air énergie, la gualité du cadre de vie est une composante
essentielle pour assurer un environnement sain et vivable aux habitants et usagers du territoire.
Sur Valence Romans Agglomération, quatre paramétres de dégradation de la qualité de vie sont
recensés: l'augmentation des épisodes caniculaires, la dégradation de la qualité de I'air et la
présence de nombreux secteurs a fortes nuisances acoustigues. Dans le cadre de 'élaboration du
PLU, quatres objectifs majeurs devront étre traduits dans les différents documents le constituant
» limiter les effets d'ilots de chaleur urbains ;

= limiter F'exposition des personnes aux nuisances et pollutions ;

* limiter la prolifération des espéces allergénes dont I'ambroisie ;

» ameliorer la qualité des opérations d'aménagement d’ensemble.

Caractériser le climat local et I'évolution des paramétres climatiques
. Analyser le profil météorologique de la commune
. Préciser gualitativement les vents diurnes et nocturnes en période estivale
= Analyser la maniére dont le climat a été intégré dans les choix d'urbanisme passés
. Recenser les impacts du réchauffement climatigue sur la santé des personnes

Identifier les zones d'inconfort thermigque

» Cartographier les ilots de chaleur urbains et identifier les causes ayant conduit a leur existence

* Localiser les espaces verts publics et privés qui constituent des puits de fraicheur

» Localiser les zones prioritaires d'intervention (secteurs urbains dont la morphologie contribue &
la création d'ilots de chaleur urbains : centres denses, grandes fagades orientéas Ouest et Nord
Ouest)

* Inventorier les équipements ou installations recevant du public sensibles aux fortes chaleurs
(maisons de retraite, hopitaux, &coles, ...}

* Analyser le potentiel de densification végétale (grandes surfaces de stationnement, espaces
libres non végétalisés, toitures terrasses en zones urbanisées non végétalisées, etc.)

Caractériser la dégradation de la qualité sanitaire
* Analyser les sources de nuisances sonores et de pollution atmosphérique
(voir arrété préfectoral de classement sonore des voies, les plans
de prévention du bruit, Air Rhdne-Alpes)
» Cartographier les zones critiques du territoire, les batiments et secteurs
sensibles : zones sensibles accueillant du public, zone tampon autour
des sites recevant des activités a risque et ou nuisantes
» Cartographier les zones les plus favorables a |z prolifération de 'ambroisie
* |dentifier les sources de prolifération du moustique tigre (ex : toitures terrasses, etc.)



Fiches Thématiques santé publique

vaLence
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Objectifs PCAET — Limiter les effets de chaleur urbains

Identifier les zones d'inconfort thermique

Cartographier les flots de chaleur urbains et identifier les causes ayant conduit a leur existence
Localiser les espaces verts publics et privés qui constituent des puits de fraicheur

Localiser les zones prioritaires d'intervention (secteurs urbains dont la morphologie contribue a
la création d'llots de chaleur urbains : centres denses, grandes facades orientées Ouest et Mord
Duest)

Inventorier les équipements ou installations recevant du public sensibles aux fortes chaleurs
{maisons de retraite, hopitaux, écoles, ...)

Analyser le potentiel de densification végétale (grandes surfaces de stationnement, espaces
libres non végetalisés, toitures terrasses en zones urbanisées non végetalisées, etc.)

Limiter le stress thermigque

Concevoir une composition d’'ensemble bioclimatique (orientation des batiments, prise en compte
des vents, ...}

Limiter les «canyons® urbains, modérer les développés de fagades trop importants

Adopter un agencement des rues favorable aux courants d'air

Porter une attention particuliére au sens d'orientation des rues pour favoriser les ombres portées
des batiments sur 'espace public et/ou les ceeurs dilots

Favoriser les ombres portées sur les constructions et les espaces extérieurs en période estivale
Prévoir le développement de zones de fraicheur (vépstalisation, présence de 'eau)

Inclure des espaces permettant le renouvellement des ambiances thermiques (parcs, jardins,
coulée verte, trame bleue, plans d'eaux...),

Deéfinir une liste de matériaux (nature et couleur) a fort albédo pour la conception etfou le
renouvellement de guartiers (batiments, voiries_.}

Limiter le stress thermique

Amenager la commune et les opérations d’'aménagement en anticdipant les prochains épisodes
caniculaires {conception bioclimatique, végétalisation des espaces publics.._)

Promouvoir Farchitecture bioclimatigue (intégration du confort d'été dans 'habitat, amélioration
de la qualité environnementale des nouvelles zones d'activités...)

Renforcer la présence des trames vertes et bleues (voir eGestion de I'eaux et «Végstalisation=)
Préserver les espaces verts, les zones humides et I'agriculture périurbaine (zone de fraicheur)
Implanter des zones de fraicheur a proximité des secteurs de localisation de personnes vulnérables
(créche, maison de retraite_..)

Limiter I'urbanisation des secteurs les plus critigues

Limiter le stress thermique

*  Privilégier les couleurs de matériaux de revétement de surface avec un fort albédo, couleurs &
fort pouvoir réfléchissant du flux solaire

*  Limiter 'imperméabilisation des sols par des enrobés ou revétements sombres etimperméables

*  Privilégier I'utilisation de matériaux de construction bio-sourcés et avec une bonne inertie
thermigue pour garantir le confort d'été des batiments

* Rendre obligatoire les porosités entre les batiments pour favoriser la libre circulation de I'zir au
sein des flots et des espaces publics et évacuer la chaleur accumulée

* |mposer I'implantation des constructions les unes par rapport aux autres sur une meme
proprieté en tenant compte des masques solaires et des ombres portées

* Réglementer I'épaisseur des constructions pour favoriser la ventilation naturelle

* |mposer la protection solaire des fagades des constructions exposées a 'Ouest

* Autoriser Fisolation des constructions par 'extérieur

*  Autoriser la végetalisation des fagades, pieds de facade et toitures

» Autoriser 'installation de pergolas pour la création d’'ombres sur les espaces extérieurs

Ex
PREFET

DE LA REGION
AUYERGNE-
RHONE-ALPES

2> Cerema 101

et et

Tnlie
Fremize

N S
¢ anie
EnvEgNgIEE



vaLence
ROMaNs

AGGL®

Fiches Thématiques santé publique

Exemple PLU de Valence

Exemple du PLU de Valence / Secteur la Bayot
ENJEU : Limiter exposition des personnes aux risques et nuisances

SURFACES UTILES URBANISABLES EN INTEGRANT LES RISQUES ET

CONTRAINTES SUR LE SITE DE LA BAYOT
= NUISANCES DU SITE DE LA BAYOT

Exemple du PLU de Valence [ Secteur la Bayot 1AUB
EMJEU : Limiter le stress thermique

Article 1AUB11 : Aspect extérieur des constructions et aménagement de leurs abords

11.2.2 Fagades

- 'emploi de matériaux réfléchissants et de couleur sombre (a faible albédo) est interdit pour limiter
le stockage de la chaleur.

- Les baies vitrées ainsi que les grandes ouvertures seront privilégiges sur les fagades sud et ouest
pour favoriser les apports solaires passifs a condition qu’une protection solaire architecturale (fixes
ou amovibles) soit mise en place. Elle pourra étre doublée par une protection paysagére (arbres
caduques etfou persistants).
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Exemple du PLU de Valence [ Secteur la Bayot
EMJEL : Limiter le stress thermigue

Bioclimatisme

8.2 Confort d'été

Le confort d'été concerne avant tout I'occupant d’un logement ou Fusager d'un batiment ou d'un
espace extérieur aux fortes chaleurs. Lenjeu consiste @ maintenir une température et un taux
d'humidité acceptables et ainsi limiter les impacts sur la zanté des populations.

&.2.1 Confort d'éte dans les bdtiments

Il sagit d'éviter d’avoir recours a des moyens de climatisation mécanique en cherchant a rafraichir
un batiment de maniére active :

- rechercher une épaisseur des constructions qui permettra de profiter des brises d'été afin d'assurer
une ventilation naturelle - logements traversants (profondeur limitée 3 12m),

- intégrer les constructions dans leur environnement ; protection aux vents, au soleil par des
solutions architecturales (orientation, eccultation) et paysagéres (coeurs d'ilots arborés),

- organization des pidces de vie,

- favoriser les matériaux ou isolants 2 faible diffusivité.

&.2.2 Confort d'éte dans les espaces exterieurs

Il s'agit de limiter les phénoménes d'ilot de chaleur urbain qui nuisent fortement au confort et
favorisent des situations de stress thermique. Uaménagement des coeurs d'ilots et des jardins
privatifs doivent &tre congus de maniére a limiter I'absorption solaire et le stockage de chalaur :

- végétalisation de la parcelle et des batiments (ombrage et évapotranspiration),

- matérigux de revétement des sols, toitures et facades a faible inertie,

- présence de I'eau.

conte
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Fiches Thématiques Végétalisation et santé publique .t

N vaLence
ROMans
AGGL®

Rapport de présentation :

® Caractériserle climat local et I'évolution des parametres
climatiques

* |dentifier les zones d’inconfort thermique

* Caractériser la dégradation de la qualité sanitaire

PADD/OAP/Réglement:

* Limiter le stress thermique

* Réduire I'exposition des personnes aux polluants
atmosphériques

* Réduire I'exposition des personnes aux nuisances
acoustiques
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VEGETALISATION

Dbjectifs :
La végatation joue un rile essentiel. D'une part, elle génére de lombrage qui perticipe 2w confort
thermique des espaces urbains et des logements en limitamt Fabsorption des
solzires. La vegetation limite ainsi les effets d ilots de chalewr wrbains et accelére le rafmichissement
nocturme @ Cest un veritable dimatiseur: Dautre part, ks vegetsisation des territnines et des
opérations d'aménagement favorise la mise en place d une trame verte ot bie e fondamentale pour
les continuites ecologiques de |3 faune et de |2 flore ot |3 gestion slternative des esux pluviales.
Cependant, I'svolution des &msystemes hee au changement dimatigue necessite dadopter dés
sujourdhis de nouvelies pratiques
Dans le cadre de [#aborstion du PLU, qustre objectifs majeurs devront étre srecuits dars les
differents documents le constituant :

*  conserver le patrimoine vegetal existant ;

»  intégrer o trame verte et bleus 3 chague achelle de projet ;

»  acapter 3 vegststion sux svolutions chmatiques ;

»  amelioner bes conditions de confort thermique.
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Rapport de présentation

TAPPUTER SUR
e REaliser un inventaire des milisux naturels 2t du patrimoine végétal
manr, ) existant & I'échelle de la commune
. Identfier |e patrimeine végttal 3 protéger, mettre en valeur ou requalifier

notsmment pour ks presenvation et be maintien des continuites ecologigues
. ldﬂvtﬁu'lur_q:anr_spﬂrhupﬂltalammurhanz parcs et jandins publics, espaces de
rbres, ..

Ipisirs, bl 3
+  Localizarbes bt ires 3u maintien inuités dcologiques. Ces dermiers

peuvent parfois £tre en lien awec bes coupures lides aux perspectives paysageres
+ Identier/loclizer les interruptions et menaces sur 2 trame verts et bleus £ur la commure

Identifier les zones d'inconfort thermigque
+  Idertier |z snnes les plus chaudes [forme minkralisstion, mangus despaces v )
* Localiser bes espaces verts publics et prives [parcs, squares, slignements darbres, massifs
boizes, densits vegetale, ...| qui constituent des puits de fraicheur
# Ident¥ier les espaoes libres 3 convertir en zones de fraicheur © rehabilitation des friches,
grandes surfaces de stationrement...

Iidentifier les corridors écologiques
» Localiser las grands corridors Scologiques némssaires  fa migmsion des espéces (i SCoT)
+  Localiser las continuités écologiques locales connecties sur les grands corridors
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Merci pour
votre attention
Questions/Réponses

Contact

Nicolas Daujan

Communauté d’Agglomération
Valence Romans Agglo
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I Frédéric Ségur
% Métropolede Lyon

Webinaire « La résilience urbaine et le confort thermique face aux effets des

| # | . . s ;o
e aioN ar , o flots de chaleur urbains - La surchauffe urbaine : retours d’expérience »
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Le Plan Canopée de la Métropole de Lyon:
L'arbre au service de I'ladaptation de la ville
au changement climatique
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La Métropolede Lyon

59 communes
1,4 million d’habitants
54 000 hectares

100 000 arbres d’alignement
e 100 000 arbres de parcs et propriétés privés
e 100 000 arbres de bois et foréts
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LE PLAN CANOPEE

PROTEGER ET DEVELOPPER
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Metro nature - including trees, parks, gardens, and natural areas - enhance quality of life
in cities and towns. The experience of nature improves human health and well-being in
many ways. Nearly 40 years of scientific studies tell us how. Here's the research ...

RESEARCH THEMES

Livable Cities
[ P ptnchment s paarivg |
Community Buildirg
Community Economics
Social Ties
Crime & Fear
Reduced Risk
Wellness & Physiology
Active Living

Healing & Therapy

Mental Health & Functioning

TRANST RAT eon
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Josseline Docquir

La redécouverte des services écosystemiques fournis par la
nature en ville (environnement, économie, social, santé...)
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La vulnérabilité de la Métropolede Lyon
face au changementclimatique
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Global surface temperature change (°C)
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Influence du changement climatique

Population et Canicules
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vulnerabilites

du territoire

du Grand Lyon
aux impacts

du changement
climatique.
Source : eQuiNeo,
2014,

Expertise
scientifique et
connaissances
climatiques locales
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Le Plan Canopée comme outil d’adaptation

au changement climatique

T CONSTRUISONS ENSEMBLE
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LE PLAN CANOPEE

PROTEGER ET DEVELOPPER
LA FORET URBAINE
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ARBRES TIGE

Asbros tigos

Acer campestris Acer freemanii Ostrya carpinifolia Prunus avium

ARBRES EN CEPEE

Arbres en cépée

GV

Prunus Sunset Bd Quercus cerris Ulmus lutece Zelkova serrata

Acer campestris Acer freemanii Fraxinus ormus ~ Ostrya carpinifolia Prunus avium Prunus padus




2016 et 2017 : mesure de l'effet de la végétation

sur les températures

Gain moyen Gain maximum
Ecart en °C/Tmax
présde l'arbre
08/2016 08/2017 08/2016 08/2017
CANDELABRE 1,08 0,81 1,90 1,80
STATION BRON 1,78 2,33 3,20 8,09

La présence d’arbre fait baisser la

température ambiante ( en moyenne - - s o X
(*) Universal Thermal Climate Index
absolue de 1,78°C en aodt 2016 a 2,33°C en

Température maximale Aodt 2017

2017) et améliore I'indice de confort

thermique (UTCI=-9°).
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Créationd’un bassin enterréde stockage de
I’eau pluviale dans une ancienne trémie

DANS LE CADRE DU REAMENAGEMENT DE LA RUE GARIBALDI, )
UNE EXPERIENCE PILOTE DE RAFRAICHISSEMENT D°AIR DE LA VILLE EST MENEE.

4

Eaude L Eau de
ruissellement nfiltration ruissellement O ruissellement
non-polluée polluée Réseau non-polluée

communautaire

Mesure
de ['humidite,
Bassin de stockage enterré “o de la température
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Mise en place d’un réseau de capteurs connectésdans
le cadre du projet européen blOTope

Bassin eaux
pluviales

600 m2
Arrivée

eau potable

A A
| I Water department I
LoRa Sigfox Supervision system ;
Rue de Bonnel (‘ ') a STELLA 4 == ; @
- v [ i
Eaux d'exhaure ’\ ’ A 3 / I , l
(parking tour Oxygéne) V4 \ , , / I
\ ,/ st C
X 4 Voyr
— \ 77 N
Z N /
\ N = s V3
ra .0 0 , \ Information and D
_ , o A
- A= A N *D =l
Rue Servient —— ? Y 4 ﬁ —— s s
— ity | dashboard
/ :
~. Water Imgation
/ triggering
4 pump Waterlng
e 2017 : data collection, basic dashboards,
manual irrigation
20182 : data analysis, complex dashboards,
automatic irrigation

Rue de la Part-Dieu . @
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Expérimentation sur le pouvoir rafraichissant
de la canopée

p [ 3
| Ternpérature de Vag écarts a lamoyenne des caple
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Effet de l'irrigation pendantles canicules de I'été 2019

[— LIAD92DTemp  —— LIADEOFTemp === L1ADS64
e L1ADSE4Temp - L1ADS2D - L1ADSOF
14— 45
13} 40
35
1.2
2
2 08
E 2
v 1 1 ﬂ
g g
: 25 5
=
1.0
20
0.9 15
0.8 s 10
2
3\10
Wl i
i Dates
* Canicule fin juin Canicule fin juillet

Arbre irrigué pendant  ——
la canicule . L , ;
Croissance poursuivie de l'arbre arrosé,

Arbres non irrigués = chute de croissance des arbres non arrosés
pendant la canicule =" Gain de température : -0,4 a -1°c
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Le triangle vertueux

PLAN

CLIMAT
ENERGIE
TERRITORIAL
GRANDLYON

GRANDLYO

2017/2030 PROJET

VILLE
PERMEABLE

Comment réussir
la gestion des
eaux pluviales
dans nos
aménagements ?

LE PLAN CANOPEE

PROTEGER ET DEVELOPPER
LA FORET URBAINE

ET
A REGION a B .
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Déclinaison sur tous les projets de la Métropolegrace a
une série d’innovations techniques
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Le plan Canopée : Les objectifs

Objectif 30/ 30

Passer de 27% a 30% de surface de Canopeée
d’ici 2030

Maintenir la forét urbaine existante
» (objectifs de protection dans le PLUH)

* Organiser la plantation de 300 000 arbres
minimum sur le territoire d’ici 2030

 Réduire la fracture territoriale entre I'ouest
et I'est de I’agglomération

* Mobiliser les acteurs privés qui représentent
70% de la surface de Canopée
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30 actions thématiques en interface avec I’ensemble

des stratégiesde la Métropole

Pérenniser et développer le patrimoine
arboré (7 actions)

Fédérer les professionnels autour du
Plan Canopée (7 actions)

Développer la recherche et I'innovation
en faveur de la Canopée (8 actions)

Améliorer la santé et la mobilisation
des citoyens (8 actions)
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Plan
développement

des modes actif |

NV

Plan

i Climat, Air,
Plan Santé Energie,
Environnement Territorial

Biodiversité

Plan

Des actions a co-construire avec de

nombreux services

Une identification des interfaces pour
penser la complémentarité des

dispositifs
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Merci pour
votre attention

Contact
Frédéric Ségur
Métropole de Lyon
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https://www.cerema.fr/fr/evenements/resilience-urbaine-confort-thermique-face-aux-effets-ilots
http://www.auvergne-rhone-alpes.prse.fr/
https://www.adaptation-changement-climatique.fr/

