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CERN: fondé en 1954
Science pour la Paix et pour le Développement-B

~ 2500 membres titulaires A
~ 1800 autres personnels payés | ;
= ~ 14 000 utilisateurs
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s 23 Etats Membres : Allemagne, Autriche, Belgique, Bulgarie,

Danemark, Espagne, Finlande, France, Grece, Hongrie, Israél, Italie,
Norvege, Pays-Bas, Pologne, Portugal, République slovaque,
République tchéque, Roumanie, Royaume-Uni, Serbie, Suede, Suisse

(’ 8 Etats Membres associés : Chypre, Croatie, Slovénie, Lituanie,

Inde, Pakistan, Turquie, Ukraine
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+ == Observateurs au Conseil: Etats-Unis d’Amérique, Japon, Russie;
~—— JINR, UNESCO et Union Européenne



Les accélerateurs du CERN

Total de 70 km de tunnels

PS en 1959 (630 m de
circonférence)

SPS en 1976 (7 km)

LEP exploité en 1989-2000
(27 km)

LHC actuellement



Les projets
d'avenir

Contexte et scéenarios




Une competition mondiale : eétude sur un collisionneur
circulaire en Chine, publiee en septembre 2018.

(xiong an)

1) Qin huang dao, Heihe ( Compieiea in zuia)
2) Huanging, Shanxi( Completed in 2017)
3)Shen shan, Guangdong (Completed in 2016)
4) Baoding (Xiong an), Hebei (Started in August 2017, near Beijing
5) Zhejiang (under contact)
6) J iangsu (under contact)
mLongitudinI profile of Eunnel ( at Funing sitehl)
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ETUDE FCC

Tunnel 98 km de circonférence

75 km en France — 23 km en Suisse
12 Puits / Points de surface

Tangent au LHC

Schematic of an 80 - 100 km long tunnel
CERN
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FCC : exemple de schéma de principe

* Enterré entre 150 et 400m

* Collisions électrons-
electrons puis protons-
protons.




Etude de cas du FCC
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FCC : de multiples implantations
possibles

* Une cinquantaine de
scénarios etudies
dans un périmetre
globalement contraint
par la connexion
nécessaire au LHC, le
massif du Jura a
'ouest et la chaine




Développement d’'une méthodologie
pouvant servir a tout futur projet.

—
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 La définition d’indicateurs :

- a l'urbanisation
aux diverses réglementations .
- . Topographie
a la connaissance du sous sol SOUS-SOl

au potentiel des réseaux existants (voiries, eau, Risques : naturels,

électricité) technologiques, sur la santé
Biodiversité, nature
Patrimoine et paysage
Population
Urbanisme

Liste des indicateurs :
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Localisation des puits

Analyse des contraintes et risques pour chaque indicateur
Proposition d'atténuation des contraintes et risques selon la
séguence « éviter, réduire, compenser »

Synthese des contraintes et identification de zones :

- a « eviter » : zone exclue (zone rouge),
- sur lesquelles « réduire » lI'impact : zone a contrainte modérée (zone

orange),
- sur lesquelles « compenser » I'impact : zone a contrainte faible (zone

jaune)
Proposition d’emplacements alternatifs et de préconisations
correspondantes
Traduction cartographique



Cartographie genérale : biodiversité

Biodiversité protections réglementaires :
Natura 2000 et APPB

Biodiversité : inventaires

>

[ Limites départementales |
= FCC

tampon 300m
1 ® puits

APPB
B NATURA 2000 : ZSC
[ NATURA 2000 : ZPS
HilE

ZSC et ZPS

[ Limites départementales

FCC \
tampon 300m A _,»"
puits %Na\“ 3{%
&
ZNIEFF de type 2 xk_\g - 6"
ZNIEFF de type 1 N ”~ '

ZIco R ! " Sources



Cartographie genérale : Risques

Risque inondation Risque naturel ;retrait/gonflement des argiles
\

[] Limites départementales
— FCC ]
tampon de 300m P
puits
Aléa retrait/gonflement des argiles

Aléa Fort
Aléa Moyen 1 &

Aléa Faible ® H 0 5, 10 km
A priori nul

o
- ,ELimites départementales
puits
— FCC
tampon 300 m
PPRN
EER PPRI
TRI : Territoires a Risque Important
Connaissance risque inondation

Sources : GEoRhdneAlpes

Sources : GéoRhéneAlpe\s\ ‘ 1

0 5 10 km
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Unités paysageres

Plaine de @ex

_—

[] Limites départementales
puits
tampon
EEE
Type de paysage
Paysage urbain et périurbain
Paysage naturel
Paysage agraire
Paysage émergent
Paysage marqué par de grands équipements

Genevois frangais

Pays des Uss

' [ ) . [ ) A A
@
B aine dy'bas-chablais et pays de la
C
D

Agglomération d'Annemass n en Genevois

Vallée del|'Arve

Agglomération de La Roghe-sur-Foron

Plateau des Bornes
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[] Limites départementales
puits
FCC
tampon 300 m
Sites inscrits
Sites classés
Lac soumis a loi littoral
Communes sous loi Montagne
PNR

Sources SG€oRhbneAlpes

10 km

Sources : Atlas des paysages de Rhéne-Alpes
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Exemple Methodologie — puits K

7 Limites communales
Puits
— FCC
Rayon de 300m autour des puits
PLU
I Zonage a urbaniser

Zonage urbain
[] Zonage de la voie ferrée sur Collonges
Zon naturel
3 Limites communales ’ B Zonage naturel y
FCC < Il Zonage naturel sensible

Puits FE Zonage agricole
[ Rayon de 300m autour du puits ' " .

Zonage agricole protégé pour raison paysagére

=77
Zonage agricole sensible

I Zonage agricole ou naturel bati
Captage eau potable : périmétre immédiat

Captage eau potable: Périmétre éloigné
I Servitude de marchepied

Secteur contribuant aux continuités écologiques

I Espace boisé classé

; / Il Batis protégés




— puits K : trop de contraintes biodiversite et captage,
études d’un puits K’ des le début de I'analyse

Puits K et K' : Protections réglementaires

Puits K et K' : Inventaire biodiversité

Limites communales

Puits

FCC

Rayon de 300m autour des puits

Il Zone Natura 2000 : ZPS et ZSC
APPB

Ml APPB + Natura 2000

Puits K et K' : Inventaire eau

Limites communales

Puits

FCC

Rayon de 300m autour des puits
ZICO

ZNIEFF1

ZNIEFF2

ZICO + ZNIEFF1
ZICO + ZNIEFF2

__ Limites communales
Puits
FCC
Rayon de 300m autour des puits
Inventaire régional des tourbiéres
Il Inventaire Zones humides
I Tourbiéres + Zones humides




Puits K :

analyse
de
risques

Puit K : Analyse de risque

FCC
Tampon de 300m puit K'
Puit

B Implantation impossible

Implantation trés contraignante
Implantation contraignante

Réseaux

mmmm Réseau hydrographique
Transport

—— Routes départementales
= Routes communales
—= Voie ferrée




Puits K :
Analyse

de risques
apres
atténuation

Proposition
de deux
perimetres
alternatifs

Puits K : Analyse de risques
apres atténuation

/ i
,/ les'y arais

- [] Limites communales

EEC

Puits initial

Puits alternatif
Implantation impossible

Implantation trés contraignante
Implantation contraignante
[ périmeétre optimal
mmmm Réseau hydrographique
Transport

Routes départementales
Routes communales

[N == Voie ferrée

Réseau électrique
400 kv
225 kV
63 kV

CERN



Exemple puits K : Synthese de |'analyse des risques

PUITS K’ — examen préliminaire

Evaluation de la contrainte avant atténuation

Evaluation de la contrainte aprés I'atténuation proposée

Evaluation de la

Notation de gravité

Evaluation de la

Motation de gravité

) probabilité Index de 1a Proposition d'atténuations a probabilité Index de la
Mo Indicateurs Type de contraintes Consequences possibles Echelle Echelle contrainte Niveau d'action requis envisager pendant la Echelle Echelle contrainte
DESCRIPTION DESCRIPTION conception préliminaire DESCRIPTION DESCRIPTION
{1-5) {1-5) {1-5) {1-5)
Dans un rayon de 300m
Risque naturel - . zone rouge couvrant |a zone def. . . - La contrainte n'est pas acceptable. Des mesures E»‘_Itgr Zone rauge . Maintien du . .
1 mouvement de terrain, . R inconstructible 3 (Cccasionnel 5 [Critique - B B - B puit & moins de 150m de la mprobable 1 insurs
maniers partielle d'evitement de la contrainte doivent &tre proposees. " N
FPRM zone rouge route existants
La contrainte est élevée. mais acceptable. Des mesures
~ Risque naturel - _ Zone bleu couvrant |a zone de |Constructions soumises & des études ) . d'acc;o!'rpagnemen.t pendant 15 phase de mise em ceuvre Ev_ltr_—\r zone bleu : Maintien du i .
2 |mouvement de terrain, manidre partielle réalables pour valuer les risques 3 (Cccasionnel 3 Modéres 'du projet pour proteger le maitre d'ouvrage confre la puit 3 moins de 150m de la 5 Frequent 3 Modéres
FPPRM zone bleus P P P = matérizlisation des contraintes doivent étre définies et route existants
Tolerable MMISES &N BRUNTE. Undesirable
I 5 Eviter la zone : Maintien du puit
5 [|Sous-sol : Captage eau Férimatre Sloiané Inconstructibilite pour toutes nouvelles 2 5 critique La cenfrainte n'est pas acceptable. Des mesures 2 moins de 150m de la rnulep . improbable 1 b ineurs
= potable 9 installations Elcigne q d'évitement de la contrainte doivent &tre proposées. existante P
[Zone humide définie - - are : . N I La contrainte ne devrait pas étre acceptée dans un projet
[Zonage NS definissant un Inconstructibilite liee au PLU . . L - i 1 3 L. oo
4  |dans le PLU comme - ectour sensible inconstructible |compensation =i atteints & la ZH 3 (Crcasionnel 4 Eleves lde mise en ceuvre. Des mesures d'atténuwation de la Eviter ce perimétra 2 oiagné 3 Podéree
IZonage naturel sensible : [Omp: : s lcontrainte doivent étre proposées. g
Undesirable Tolerable
Biodiversité : Matura 75C et ZPS - protection Stablie ) La confrainte ne devrait pas étre accep'.ée dans un projet [Eviter la zone @ Maintien du puit
5 |2000 : habitais ;Lj:i"e:u :u.rg sen : |nconstructibilitd sur ces miliews trés riches 1 \mprobabie 5 [Critigue kde mise en ceuvre. Des mesures d'atténuation de la 3 moins de 150m de la route 1 improbable 1 ineure
pricritaires ) P P Undesirable [sontrainte doivent &tre proposées. fexistante
La contrainte est éleves, mais acceptable. Des mesures
|mpact sur 'activité agricole ou 'espace d'accompagnement pendant la phase de mise en ceuvre  |impact sur 'activité agricole et
8 |Occupation du sol |Zonage agricole ou naturel nafu el : g B 5 Fréquent 2 Basse 'du projet pour protéger le maitre d'ouvrage contre la les espaces naturels. 5 Frequent 2 |Easse
matérialisation des contraintes deivent étre définies et Compensation a préveir
Tolerable [TISES &N CEUNTE. Tolerable
La confrainte ne devrait pas étre acceptée dans un projet [Eviter la zone : Maintien du puit
7 [EMNIEFF1 Risque d'espéoes protégées  [Difficults juridique pour construire 1 \mprobable 4 Slevés e mise en ceuvre. Des mesures d'atténuation de la 3 moins de 150m de |a route 1 improbable 1 ineure
P Undesirable [sontrainte doivent &tre proposées. existante
La contrainte est élevés, mais acceptable. Des mesures | tindvitable. Stud
d'accompagnement pendant la phase de mise en ceuvre dr'?r?'la?ic:'njzv raa fEa..i ree I:ni
8 [ENIEFF2 Risque d'espéces protégées  |Difficulté juridique pour construire 5 Fréquent 2 Basse 'du projet pour protéger le maitre d'ouvrage contre la analpse.faune-‘ﬂure 5 Frequent 2 Basse
matérialisation des contraintes doivent étre définies et P L
Ny Compensation & préveir
Tolerable  |MISeS en o2uvre. Tolerable
. ; 5 : . |mpact indvitable, étude
La confrainte ne devrait pas étre accepiee dans un projet d'irFl: act devra faire une
g Eico Risque d'espéces protégées  |Difficulte juridigue pour construire 5 Frequent 3 Moderae lde mise en ceuvre. Des mesures d'atténuation de la an:lﬁse.raune-‘ﬂore 5 Frequent 3 P oderee
lcontrainte doivent étre proposées. s L
Undesirable Sompensation A preveir Undesirable
Autour de ce rayon
- - |nconstructibilité pour toutes nouvelles . .
Sous-sol @ Captage eau P . X . o ) . " La contrainte n'est pas acceptable. Des mesures
10 P arimetra rapproche installations susceptibles d'amener de 5 Frequent 5 Critique o B . - B
potable houvelles pollutions d'evitement de la contrainte doivent &tre proposees.
I?r:vcument durbanisme : lAp - " o s . " La contrainte ne devrait pas étre acceptée dans un projet
.. [|Eléments paysagers ou : I Constructions trés réglementées, interdites| - co ] — -
secteurs agricoles If'mtecpons paysageres ou len zonage Ap 5 Frequent 3 Modéres e mise en cx.zuvre..Des mesures d'attenuation de la
P lacologigues lcontrainte doivent étre proposées.
protéges au PLU
Undesirable
La contrainte est &levée. mais acceptable. Des mesures
7 anes urbanisés, secteurs . d'accompagnement pendant 15 phase de mise em ceuvre
12 |Occupation du sol 4 habitations ) Constructions d&ja existantes, 2 Eloigné 3 Basse 'du projet pour proteger le maitre d'ouvrage confre la

Tolerable

matérialisation des contraintes doivent étre définies et
MiS&s an oEuvre.




Potentiels d'un futur projet
d'accelerateur

Valorisation du projet, opportunite pour le
territoire




Démarche d’'analyse

* Proposition d’'une liste de potentiels et
d’opportunites

* Pour chacun :
o Hiérarchisation des enjeux
o Distinction des opportunités
o Identification du(des) puits concerné(s)
o Description de la nature des potentiels et opportunités entre les
phases chantier et I'exploitation

* Préconisations pour les prochaines étapes
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\

P S




Exemples de potentiels identifiés

Urbanisme

Socio-economie

Environnement

Foncier/planification : occupation du sol et
maitrise fonciere

Réseaux : routiers, électrique, ferré, eau,
numeérique, chaleur, assainissement
Activités économiques : zones de
développement économique, retombeées
économiques

Gestion des deblais

Mines, carrieres, granulats
Equipements structurants
Développement touristique
Formation professionnelle

Connaissance de I'environnement local

le CERN et le territoire
le territoire

le CERN et le territoire
le CERN et le territoire
le CERN et le territoire
le CERN et le territoire
le CERN et le territoire

le territoire




Opportunités : quelques exemples

Réseaux de chaleur :
- synergie avec les projets de territoire a anticiper

Activité économique :
- phase génie civil
- salariés et sous-traitants du CERN en phase exploitation

Développement touristique :
- 130 000 visiteurs actuellement
- un potentiel qui pourrait atteindre 300 000 visiteurs avec un futur projet (retombées
a partager entre le France et la Suisse)
-~ a optimiser avec un plan de développement touristique

Formation :
- anticipation de la formation en France en général et localement



Merci a tous pour votre attention !
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