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Evolution du Climat

Des vagues de chaleur plus fréquentes depuis 30 ans

Vagues de chaleur observées en France
Période 1947-2016
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Des épisodes plus nombreux et plus intenses d'ici 2100 |

Source : Meteo France http://www.meteofrance.fr/actualites/39861264-canicule-et-changement-climatique
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Late afternoon temperature (°C)
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La problématique d’ilot de chaleur urbain (ICU)

ICU =+ 8°C en 2003 a Paris
Paris = 11 j/an canicule en 2100
(scénario réaliste)

Réchauffement climatique +
augmentation de la population +
densification urbaine

augmentation de l'effet d'ICU

Rural Suburban ~ Commercial ~ Downtown ~ Urban Park Suburban Rural
Residential Residential Residential ~ Farmland

Source : EPA
Source : EPA

Impacts sanitaires = surmortalité (+ 141 % a Paris en 2003)

Dégradation des conditions de confort

Surconsommation énergétique pour la climatisation des batiments

Vulnérabilité des infrastrucures et des reseaux urbains
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Comprendre le phénomene

Propriétés thermophysiques Occupation du sol
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La minéralité de la ville, ses surfaces verticales et son sol imperméabilisé, sont des

Albedo en milieu urbain eléments fondamentaux dans la formation de I'ilot de chaleur urbain (ICU).

Morphologie urbaine
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CONTEXTE GENERAL DU PROJET

Orientation d'aménagement, planifcation
urbaine, conception de I'aménagement et
traitement de la problématique ICU

e Qutil simplifé de caractérisation du phénomene
d’ilot de chaleur urbain

Wassn dhumidte fgieslglsrl

e Méthodologie  d'analyse climatique  pour
alimenter la planifcation urbaine

EEEEGEEEES

* Objectif opérationnel

Cerema
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Construction des cartographies LCZ
Calcul des indicateurs urbains

&
meéthode de classification des typologies LCZ
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METHODE GENERALE Indicateurs

Concept de Local Climate Zones (LCZ)

Une série d’indicateurs basés,
en partie ou exclusivement sur I'imagerie satellitaire,

qui caractérisent :
 "accumulation de chaleur ( Eclairement )
* |le rafraichissement ( circulation de I'air, évaporation ou évapotranspiration )

Permettent de produire une classifcation des quartiers en LCZ
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METHODE GENERALE
Classes LCZ .

BUILDING TYPES

Compact highrise

COMPACT MIDRISE

DEFINITION

Form: Attached or closely spaced buildings 3-9 stories tall. Buildings separated by narrow streets and
inner courtyards. Buildings uniform in height. Sky view from street level significantly reduced. Heavy
building materials (stone, concrete, brick, tile) and thick roofs and walls. Land cover mostly paved; few or
no trees. Moderate space heating/cooling demand. Moderate to heavy traffic flow. Function: Residential 3
(multi-unit housing; multistorey tenements); commercial (office buildings, hotels, retail shops); industrial
(warehouses, factories). Location: Core (old city, old town; inner city, central business district); periphery
(high-density sprawl). Correspondence: UCZ2 (Oke, 2004); Al, A2, A4, Dc2 (Ellefsen, 1990/91).
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METHODE GENERALE

Construction et cartographie automatisée des zones climatiques locales
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IMAGE PLEIADES DU
TERRITOIRE DE NANCY

Couple images stéréoscopiques

Production d'un MINS

Modele Numérique de Surface
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CLASSIFICATION
OBTENUE APRES
TRAITEMENTS

Méthode de classification
Basée sur

échantillons apprentissages
bases de données exogenes

-Occupation du sol
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Nancy

Il LCZ 1 = Compact high-rise
Bl L.CZ 2 = Compact midrise
Bl LCZ 3 = Compact low-rise
B LCZ 4 = Open high-rise
Bl LCZ 5 = Open midrise
" LCZ 6 = Open low-rise
LCZ 7 = Lightweight low-rise
LCZ 8 = Large low-rise
LCZ 9 = Sparsely built
Bl LCZ 10 = Heavy industry
Bl LCZ A = Dense trees
B LCZ B = Scattered trees
Bl LCZ C = Bush, scrub
LCZ D = Low plants
Il LCZ E = Bare rock or paved
LCZ F = Bare soil or sand
B L.CZ G = Water
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Cartographie de vulnérabilité associée aux populations sensibles

Enfants de moins de 5 ans et personnes agées de plus de 65 ans

Populations sensibles et vulnérabilité aux ICU

Part de la population
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Vers des indicateurs de
vulnérabilité climatique / énergétique associée au cadre bati

Age du bati par Urban Atlas
: i

Age du bati vuinérabilité
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Intégration dans les documents de planification

Démarche pour Démarche et stratégie
la qualité de lair climat-air-énergie
PREPA
PNSE (ex PUQA)
/I\ A A
] 1
| |
! 1
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PRSE :
]
1
Inter- :
communal
Communal
Quartier
Légende : Outils de planification

et d'aménagement

——> «Doit étre compatible avec» signifie « ne pas étre en contradiction avec les options fondamentales »
- ). « Doit prendre en compte » signifie « ne pas ignorer ni s'éloigner des objectifs et des orientations fondamentales»

_> Constitue un volet

Toulouse 11 Janvier 2019 ¢ Cerema



Merci de votre attention
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