
Journée technique

LES BUSES MÉTALLIQUES

Diagnostic

CLEMENT Jean-François, CEREMA / DTerOuest / DLAn

Les buses métalliques
Nantes – 4 octobre 2018



2 / 22

Journée technique CoTITA Les buses métalliques
Nantes – 4 octobre 2018

Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Les différentes actions de surveillance

- Visites d’appréciation annuelle 
- Inspections Détaillées Périodiques

 
● Les investigations complémentaires

- Relevés topographiques / mesures distancemétriques
- Relevés par scanner 3D
- Diagnostic de la corrosion
- Mesures Radar sur voie portée

● Mise sous surveillance renforcée
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Les visites d’appréciation annuelle

- Différentes méthodes : IQOA, VSC, …

- Constats visuels / photographies

- Pas de moyens d’accès particuliers

- Pas de plans avec qualification
  et quantification des désordres

- Fiche synthèse de visite
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Les Inspections Détaillées Périodiques

- Constats visuels / photographies

- Moyens d’accès
. dévégétaliser les accès et abords
. nacelle élévatrice, embarcation
. mise à sec (dérivation totale
  ou partielle)

- Plans avec qualification
  et quantification des désordres

- Rapport d’inspection avec
  l’interprétation des désordres
  et les suites à donner
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Le relevé topographique

- profils en long / en travers

- Précision millimétrique

- Nécessité d’un marquage pérenne

● Mesures distancemétriques

- Distancemètre laser, pige télescopique …

- Précision centimétrique

- Nécessité d’un marquage pérenne
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Relevé topographique / Mesures distancemétriques
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Relevé topographique / Mesures distancemétriques

- Suivi des ovalisations / aplatissements sur les sections
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Relevé topographique / Mesures distancemétriques

- Suivi des déversements sur les sections
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Relevé topographique / Mesures distancemétriques

- Suivi des affaissements sur le profil en long
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Relevé par scanner 3D

- Précision centimétrique

- Marquage non nécessaire

- Haut rendement

- Comparaison possible avec
        des clichés antérieurs

- Problème d’ombres liées
  aux ondes

Nuage de points
de l’enveloppe intérieur de la buse

vu depuis l’extérieur 

Nuage de points
de l’enveloppe intérieur de la buse

vu depuis l’intérieur
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Relevé par scanner 3D

- Détermination de la géométrie
        en coupe de la buse

- Réalisation d’autant de profils
        que nécessaire

- Possibilité de transférer le
        nuage de points sur AutoCad

Réalisation de mesures sur un profil  

Multiplication possible des profils en fonction du besoin  
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Diagnostic de la corrosion

- Mesures d’épaisseurs par ultrasons

- Prélèvements d’échantillons d’acier

- Prélèvements de remblai pour analyse de l’agressivité
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Diagnostic de la corrosion

- Épaisseur d’acier : e
0
 = e

c
 + e

s

  où e
c
 : épaisseur de calcul ; e

s
 : épaisseur sacrifiée à la corrosion

- Protection par revêtement métallique (zinc) par galvanisation

- Éventuellement un revêtement par peinture :
. côté remblai (remblai agressif)
. côté intérieur (eaux acides/basiques / risque d’abrasion)
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Diagnostic de la corrosion

- Mesures d’épaisseurs par ultrasons
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Diagnostic de la corrosion

- Mesures d’épaisseurs par ultrasons

Avantages
. Essai non destructif, facile à mettre en œuvre
. Permet de détecter la corrosion sur la surface non vue

    (côté remblai)
Inconvénients
. Mesures difficiles lorsque l’acier est déjà corrodé en surface
. Nécessité de multiplier le nombre pour avoir un échantillonnage 
  précis
. Possibilité d’épaisseurs de plaques différentes (biseaux)
. Nécessité de connaître l’épaisseur initiale (archives)
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Diagnostic de la corrosion

- Prélèvements d’échantillons d’acier
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Diagnostic de la corrosion

- Prélèvements d’échantillons d’acier
. Essai destructif : limiter le nombre de prélèvements
. A adapter en fonction des résultats de l’inspection visuelle
  et des mesures d’épaisseurs résiduelles
. Permet l’étalonnage des mesures d’épaisseurs résiduelles par 
  ultrasons
. Permet la vérification visuelle de la face externe.
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Diagnostic de la corrosion

- Prélèvements de remblai pour analyse de l’agressivité
. analyse chimique suivant la norme A05-252 « Aciers galvanisés 
  ou non mis au contact de matériaux naturels de remblai (sols)
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Cerema Ouest

Moyens d’investigations et de suivi

● Mesures radar sur voie portée

- Méthode non destructive (impulsions électromagnétiques)

- Détection de vides

- Intérêt modéré / à n’utiliser que si l’on craint d’importantes fuites de 
  remblai
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Moyens d’investigations et de suivi

● Mise sous surveillance renforcée 

- Suivi géométrique régulier des distances diagonales à l’aide de 
  moyens portatifs (piges, distancemètres)
- Suivi topographique classique (à l’aide de cibles) ou par scanner 3D
- Nivellement de la chaussée
- Instrumentation (mesures de déformations)
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Cerema Ouest

Principales pathologies

● Problèmes rencontrés

- Buse toujours en eau
- Présence de vase / sable
- Accessibilité (cours d’eau)
- Radier béton ou chaussée
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Cerema Ouest

Merci de votre participation

Coordonnées
Pour en savoir plus
….
www.cerema.fr
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