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Le contexte géneral
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Le contexte général
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Le contexte geneéral

26 fevrier 2007 : passage du cyclone Gamede sur Ile de la
Réunion et effondrement du pont aval sur la riviere St-Etienne

(long. 520m, 2 voies de circulation sens St-Louis - St-Pierre, 27 000 véh./jour)
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La mission d’expertise Setra / CETE Mediterranee

Mission diligentée le lundi 26 février

ercredi 28

“14h00 arrivée &
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La mission d’expertise Setra / CETE Mediterranee
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La mission d’expertise Setra / CETE Mediterranee

Conclusions sur les causes de l'effondrement ;

Affouillement de la pile P4

Figure 15 : élévation 4 une pile de rive de I'ouvrage amont (plan 1880) — extrait inspection
pénodigue
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La mission d’expertise Setra / CETE Mediterranee

Conclusions sur les causes de l'effondrement ;

Manque de robustesse de l'ouvrage (effet « domino »)
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La mission d’expertise Setra / CETE Mediterranee

Possibilité de rouvrir le pont amont a la circulation ?
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La mission d’expertise Setra / CETE Mediterranee

Possibilité de rouvrir le pont amont a la circulation ?

Examen de I'extrados — recueil de témoignages
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La mission d’expertise Setra / CETE Mediterranee

Possibilité de rouvrir le pont amont a la circulation ?

Examen des piles — mesures topométriques
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La mission d’expertise Setra / CETE Mediterranee

Possibilité de rouvrir le pont amont a la circulation ?

Visite du caisson
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La mission d’expertise Setra / CETE Mediterranee

Possibilité de rouvrir le pont amont a la circulation ?

Essais de chargements
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La mission d’'expertise Setra / CETE Mediterranée

Tres rapidement apres la mission d'expertise Sétra / CETE :

Réouverture de I'ouvrage amont a la circulation
Construction d'un radier busé provisoire, fusible en cas de crue

Lancement des études de reconstruction de I'ouvrage

Infrastructures de transport confrontées ¢
AT Cl au risque hydraulique Ce re m a



e Le projet du nouvel ouvrage

Infrastructures de transport confrontées ¢
gomnovemblerati au risque hydraulique Ce re m a



Le projet du nouvel ouvrage

Les principales caractéristiques

Maitre d'ouvrage Transition Etat (DDE 974) — région Réunion
Financement Etat, Région, commune St-Louis
Conception CETE Meéd/ Sétra

Longueur totale 694,50 m

Largeur courante 21,70 m

Ameélioration de la capacité et des conditions de circulation (tracé + rectiligne)

OUVRAGE AMONT EN SERVICE OUVRAGE PROJETE
2010

3 maar

I
e S e o

L J

Fomefiomualifes possibies :
= TCSP
* o Cvlistes
" Tressenrte locale (VL)
= Pidrons

AMONT
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Le projet du nouvel ouvrage

Les principales caractéristiques du futur ouvrage :

- Amélioration de la capacité et des conditions de circulation (tracé + rectiligne)
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Le projet du nouvel ouvrage

- Solution bi-poutre mixte lancée ou posée a la grue - 9 travées, hauteur constante :

o £O7 N~ I S S S

GRUE TERRESTRE

Lanchee
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e La prise en compte du risque hydraulique
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La prise en compte du risque hydraulique

Risques liés aux crues cycloniques
(affouillement et poussée hydrodynamique)

Expertise basée sur :

* La connaissance du site
* Une approche déterministe (plus fort affouillement possible 1)
* Retour d'expérience des autres rivieres de l'ile

X 7_ W L T e e
Photos prises le 28/02/2007-DDE/SGT/CDOA

6m de hauteur d'eau a 12m/s (soit 43 km/h) soit 4000 kN
Abaissement du lit pouvant atteindre 5m / événement

% mite!
s de 3 riviére St-Etienne o

Abaissement total jusqu'a 16 m NGR
Affouillement local jusqu'a 3 m NGR

(terrain actuel entre 23 et 38 m NGR)
Chocs de blocs charriés sur les appuis (300 kN)
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La prise en compte du risque hydraulique

- Le systeme de fondation

Puits marocains a 12m NGR sur coulée boueuse (P1-P4)
Enceintes octogonales de paroi moulée a -4m NGR sur alluvions (P5-P8)

| | Etendue en plan des
| | terrassements réduite au
43,93 NGR 44,07 NGR rampe d'acois maleum

Enceintes quasi-hermétiques %
'M—u—lﬁmmw ' A présence nappe phréatique
W Mise en sécurité des ouvriers

— (enceintes closes)

12,00 NGR Continuité mécanique et
| architecturale fats-fondations

| en cas d'affouillement

=4,00 HER
—
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La prise en compte du risque hydraulique

- Le systeme de fondation

Enceintes octogonales de paroi moulée a -4m NGR sur alluvions (P5-P8)

COURME TRAMSVEMEALY Dol DES FILES P 4 07
B ]

Forme quasi-circulaire

dud |

» Insensibilité a la variabilité de
['orientation des lits
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La prise en compte du risque hydraulique

- Le systeme de fondation

Les sollicitations - le principe de réalisation

_____________
Phase 1 ! Excavation & la boue de 2 barreites Phase 2 : mise en place des parois métalliques a1 Phase 3 - Excavation barrette longue Phase 4 - Ferrafilage ef bétonnage barrelle
mortaise et ferailage bétonnage de 2 Et supp 1 de [a plague métalig longue
Les 2 ne sorf pas neé
réalisées simutanément

Phase § : Procédure équivalente de Fautre coté Phase 6 ion 2 longues:
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Effet du vent
cyclonique sur
le tablier

Tablier et chevétre
représentés
schématiguement.

Effet du vent
cyclonigue sur
la pile

Terrain Naturel
apres la
construction

2> Cerema

Poussée hydrodynamique pouvant se
produire aprés affouillement genéral
et localisé, mais s'effectuant
principalement a partir de la cote
d'affouillement généralisé et sur 11m
de haut

Terrain Naturel
aprés affouillement
général

Terrain Naturel
aprés affouillement
général et local




La prise en compte du risque hydraulique

- La protection des piles

ra

Carapace en sur-épaisseur de béton prévue S

sur la face amont des piles vis-a-vis du risque \

d'abrasion par les chocs de blocs charriés :

“ooue e biton flore. ————"

T 7T 7T
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La prise en compte du risque hydraulique

- La protection de berge en rive gauche

Choix entre :

Protection limitée a la culée nouvelle (remblai d'accées fusible), ou
Protection étendue a I'ensemble de la zone (yc culée existante)
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La prise en compte du risque hydraulique

- La protection de berge en rive gauche
COUPE LONGITUDINALE SUR L'AXE DU TABLIER
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La prise en compte du risque hydraulique

- Le modele de calcul

b,
4

Calculs réalisés pour :

La configuration actuelle

La configuration « lit affouillé »
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e [ a mission d’expertise Sétra / CETE Méditerranee

e e projet du nouvel ouvrage

e L a prise en compte du risque hydraulique

e [ a realisation
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| a réalisation

- Les puits marocains

Infrastructures de transport confrontées
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| a réalisation

- Les enceintes octogonales

Infrastructures de transport confrontées

26 novembre 2015 : .
au risque hydraulique



. a réalisation

- La protection des berges
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. a réalisation

- Les piles
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| a réalisation

- Le radier et 'ouvrage en construction
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. a réalisation

- L'ouvrage achevé
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Merci de votre participation

Jean-Christophe Carles
Responsable de la Division Ouvrages d'Art de la DTerMed

04 42 24 76 86
jean-christophe.carles@cerema.fr
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