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Les opérations de démolition peuvent monter en puissance dans
les années a venir, compte-tenu du vieilissement du patrimoine
existant, mais egalement de I'évolution des conditions d’exploitation
et des usages.

La démolition d'un pont n'a pas été concue au départ de sa
construction : le processus de démolition est a penser
intégralement pour chaque ouvrage. |l doit intégrer les
préoccupations environnementales.

=> (Guide nécessaire pour rassembler les principales
connaissances sur le sujet avec autant que possible des exemples
detaillés.

Guide destiné aux MOa et gestionnaires ayant a geérer un
patrimoine, aux MOe et aux ingénieurs d'études ayant a
diagnostiquer et le cas echéant a mener un projet de demolition.

Guide répondant a des projets de démolition totale ou partielle.
Traite essentiellement de ponts routiers et passerelles.
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Chapitre 1 — Généralités

Préparation a la lecture du guide avec quelques définitions, puis
introduction du contexte et des motivations d'une démolition d'ouvrage,
ainsi que du contexte réglementaire relatifs a la gestion des déchets.

Chapitre 2 — Principaux parametres d'un projet de
démolition
Ensemble des données et contraintes pouvant impacter le projet, les

diagnostics et investigations a mener. Déchets générés et filieres de
gestion.

Chapitre 3 — techniques de démolition : principes et
exemples

Matériels et surtout panorama des techniques de demolition. Exemples
concrets mettant l'accent sur les avantages et les contraintes de
chaque technique.

Journée Technique « Ouvrages d’Art et enjeux enviro  nnementaux »
02 mars 2017



Chapitre 4 — Instructions réglementaires pour un
projet de démolition

Au titre du code de l'urbanisme (Permis de démolir), du code de la

voirie routiere, du code de l'environnement (Loi sur l'eau, évaluation
environnementale).

Chapitre 5 — Recommandations pour la consultation
des entreprises

Présentation des procédures et prescriptions spécifigues aux projets de
de-construction a intégrer dans les pieces de marche.

Chapitre 6 — Recommandations pour la phase travaux

Etudes d’exécution et sensibilisation des acteurs, communication,
conduite et contrble des travaux, recolement, gestion des déchets
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Annexes A

Nomenclatures déchets, matériels de démolition, utilisation des
explosifs.

Annhexes B

Monographies, Mercuriales de prix

Annexes C

Cadre type de cahiers des charges (partie déchets), synthése du
diagnostic
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Statistiques sur la démolition de ponts

Issues du document "Recueil de statistiques - construction des ouvrages d'art - Année 2006"
du Sétra (ponts routiers Etat + pour 70 % d’entre eux, des départements)

Motifs de démolition de 1978 a 2006 Effectif %
Désordre , 890 37.3 - De 1978 & 2006, en
ouvrages en métal 300
ouvrages en magonnerie 266 moyenne 85 ponts /an
ouvrages en béton armé 204 - De 2003 a 2006, en
ouvrages en béton précontraint 26 moyenne 25 ponts [ an
- 47 % pour désordre
Changement de géométrie 824 34.5 - 24 % pour changement
Changement de portance 161 6.7 geomeétrie
Accident 64 2.7
Fait de guerre (i) 80 3.4
Autres et Non renseigné 368 15.5 - De 2006 4 2014 ?
Ensemble 2 387 100.0

2387/28 = 85 ponts/an
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Eléements sur la durée de vie des ponts

Durée de vie statistique d’'apres I'age a la démolition (mais biais de I'analyse)

Familles de pont Age moyen Age moyen
des ponts de démolition des ponts
Béton arme 24 ans 51 ans
Béton précontraint 26 ans 31 ans
Maconnene 141 ans 86 ans
Métal 33 ans 82 ans

Figure 11 - durée de vie des ponts par famille

Durée de vie théorique a dire d’expert sur la base d’analyse d’etat (projet BRIME)
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Beton armé 24 ans 100 ans 80 ans Carbonatation et corrosion armatures

Buses béton 17 ans 70 ans 70 ans Idem béton arme

Buses métalliques 26 ans 70 ans 35/45 ans Corrosion précoce des buses construites
avant 1980

Beton précontraint 26 ans 100 ans 70 ans Corrosion des armatures de
précontrainte des ponts anciens

Maconnerie 141 ans 250 ans

Metal 33 ans 100 ans 70 ans fatigue

Mixte acier-beton 21 ans 100 ans 100 ans

Figure 12 - durée théorique et ajustée des ponts par famille
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Le volet déchets

Qu’est-ce qu’un déchet ?

Le terme est défini dans l'article L541-1-1 du code de I'environnement comme « toute substance ou tout objet, ou
plus généralement tout bien meuble, dont le détenteur se défait ou dont il a l'intention ou l'obligation de se

défaire».

Deux typologies de déchets sont définies a l'article R541-8 du code de I'environnement :

1 — déchets dangereux (DD)
2 — déchets non dangereux (DND)

Typologie des déchets
La définition du déchet dangereux est donnée a l'article
R541-8 du code de l'environnement

=-Un déchet est dangereux s'il présente au moins une
propriété de danger qui rend le déchet dangereux. La dangerosité
repose sur une ou plusieurs des 15 propriétés de danger énumérées
a l'annexe | de l'article R541-8 du Code de I'Environnement : (H1 a
H3 : dangers physiques; H4 a H12: dangers pour la
sant¢ humaine; H13et H14: dangers
I'environnement)

pour

HA
H2
H3
H4
H5
H
H7
Ha
Ha
H10
H11
H12

H13
H14
H15

Explosif

Comburant

Inflammable

Irritant

Nocif

Toxique

Cancérogéne

Corrosif

Infectieux

Toxique pour la reproduction

Mutagéne

Substances et préparations qui, au contact de |'eau, de ['air ou
d'un acide, dégagent un gaz toxique ou trés toxique
Sensibilisant

Ecotoxique

Substances et préparations susceptibles, aprés élimination, de
donner naissance, par quelgue moyen que ce soif, & une autre

substance, par exemple un produit de lixiviation, qui posséde ['une

des caractéristiques énumérées ci-avant

L'article R541-10 du code de I'environnement précise les seuils de danger pour les propriétés H3 a H8, H10 et H11.
Les méthodes d'évaluation de la dangerosité d’'un déchet sont décrites dans le rapport d'étude de I'INERIS [INERIS, 2013].
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Typologie des déchets
<A contrario de la définition du déchet dangereux, un déchet non dangereux ne présente pas de propriétés
de danger (article R541-8 du code de I'environnement). Parmi les déchets non dangereux, on distingue : — les
déchets inertes , — les déechets non inertes

< _Un _déchet inerte est « un déchet qui ne subit aucune modification physique, chimique ou biologique importante. Les
déchets inertes ne se décomposent pas, ne brilent pas et ne produisent aucune autre réaction physique ou chimique, ne sont
pas biodégradables et ne détériorent pas les matiéres avec lesquelles ils entrent en contact, d'une maniére susceptible
d'entrainer des atteintes a I'environnement ou de nuire a la santé humaine.» selon I'article R541-8 du code de I'environnement..

La liste en annexe 1 de l'arrété du 28 octobre 2010 présente les déchets inertes admissibles dans une Installation de Stockage de
Déchets Inertes

Dans le cas ou le déchet n'est pas présent dans la liste, il est obligatoire de réaliser une procédure d'acceptation préalable qui contient au
minimum une évaluation du potentiel polluant du déchet. Le caractéere inerte ou non inerte d'un déchet est mesuré par le test de lixiviation
L'annexe 2 de l'arrété du 28 octobre 2010 récapitule les paramétres a analyser et les valeurs limites a respecter pour I'admission de
déchets inertes en ISDI.

<= Un déchet non inerte est un déchet qui ne présente aucune des propriétés de danger définies a 'annexe | de l'article R541-8 du
Code de 'Environnement) et qui n’est pas rattachable a la nomenclature des déchets inertes admissibles en ISDI et/ou au caractere inerte
vérifié par des tests de lixiviation.
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Le tableau illustre quelques exemples de déchets dangereux et non dangereux (inertes ou non inertes) issus de la
déconstruction d’ouvrages d’art, en fonction des différentes parties d’'OA.

, , Déchet Non Dangereux (DND) .
Partie de l'ouvrage : : : Déchet Dangereux (DD)
inerte (DND i) non inerte (DND)
Bois bruts ou faiblement Bois traités en profondeur par
Structure de 'ouvrage Béton adjuvantés. impr ggnatlon .e.t on fOI’)CtIOI’). au
et biocide  utilisé.  Certaines
etaux peintures.
Enrobés et produits a base de Enrobés, mélanges bitumineux
Voirie bitume ne contenant pas de|Déchets verts et  produits  contenant du
goudron goudron
Equipements annexes Gardes corps en béton Ecrans ~ acoustiques  en Coffrages perdus en fibrociment
polycarbonate
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Responsabilité des acteurs

L'article L541-2 du code de [I'environnement détermine les
responsabilités des producteurs et des déetendeurs de déchet

Tenus d’en assurer ou d’en faire assurer la gestion

Responsables de la gestion jusqu'a I'élimination ou Ia
valorisation finale méme lorsque le déchet est transféré a des
fins de traitement a un tiers

Doivent s’assurer que la personne a qui les déchets sont remis
est autorisee a les prendre en charge.

Dans le cas de la demolition d'un ouvrage, le producteur de
déchets est le Moa. Il est responsable de I'opération de déemolition.
Il lui appartient de définir la nature et la quantité des composants a
demolir aussi précisement que possible. Il doit faire réaliser un
diagnostic déchet.
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Tous les intervenants dans l'acte de (construire)/déconstruire sont
concernés et impligués

C’est a 'ensemble de la chaine qu'il revient :

De gérer la réduction a la source
De gérer le tri, le traitement et I'élimination des déchets

D’assurer la tracabilité

________________________________________________________________________

L} i Maitre df Ouveade Entreprises Entreprises Entreprises E
| . TT T TTTP%T de démolition  de tramsport | de traitement |
CHANTIER +++ ++
TRANSEORT + + ey
TRAITEMENT + ++ ++ .
+ niveau de responsabilité Figure 13 - Grille de lecture sur la responsabilité des acteurs

Journée Technique « Ouvrages d’Art et enjeux enviro  nnementaux »
02 mars 2017



Dispositions relatives a la gestion des déchets

L'article L541-1 du code de I'environnement précise les dispositions
relatives a la gestion des déchet

Sans mise en danger de la santé humaine
Sans nuire a I'environnement

Organisation du transport et limitation des volumes et des
distances

Information du public

Priorisation des traitements
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Le volet déchets

Exemples appliqués a la déconstruction d'un ouvrage d'art

Reemploi dea bordures de chaussees au sein du
meme chantier

PREFARATION EN VUE Reutilisation des bordures de chaussées sur un
D'UNE REUTILISATION autre chantisr

Fabrication dans une installation de zrecyclage
de graves de béton concasse a partir des
eléments en beton de 1'ouvrage d'art

Valorisation energetigue des dechets de bois
comme combustible dans des chaufferies

Envoli de déchets non dangereux en mélange en
oN installation de stockage de dechets non
dangersux

Figure 14 - Hiérarchie des filiéres de gestion des maténaux ou déchets générés lors d'une déconstruction o'un ouvrage d'art
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Le volet déchets

Police relative a la gestion illegale des déchets

Figure 15 - Tableau des infractions et paines encourues (liste non exhaustive et suscepfible d'évoluer en fonclion de la réglementation)

A INFRACTIONS

I'exception des emplacements désignés a cet effet par l'autorité compétente

Article R632-1 du code pénal

REGLEMENTATION SANCTIONS ENCOURUES
Ne band - 4 des déchets en i bi .. . |Réglement sanitaire Amende 2ém classe
eposer, abandonner, jeter ou déverser des déchets en liue public ou privé a : )
. ] : | deépartemental + confiscation

Abandon de déchets apportés a I'aide d'un véhicule sans I'accord de

Amende 5™ classe

. - Article R635-8 du code pénal )
l'exploitant + confiscation
Refuser de fournir & 'administration les bordereaux de suivi des déchets 2 ans d'emprisonnement
dangereux et 75 000 € d'amende
Abandonner, déposer ou faire déposer des déchets dans des conditions
contraires a la réglementation
Remettre ou faire remettre des déchets a tout aufre que 'exploitant d'une a':'«r’[icl_e L541-46 du code de
installation agréé.e l'environnement
Eliminer ou récupérer des déchets ou matériaux sans satisfaire aux
prescriptions concernant les caractéristiques, les quantités, les conditions
techniques et financiéres de prise en charge des déchets ou maténaux et les
procédés de traitement mis en oeuvre
Impact sur les eaux a':'«r’[iclle L 216-6 du code de
I'environnement
i X 2 ans d'emprisonnement
Protection de |a faune piscicole et de son habitat a’;‘ur’[u:l_e L 432-2 du code de g
lenvironnement et 18 000 € d'amende

02 mars 2017
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Tableau 8 : Exemples de filieres de gestion par nature de déchets et indication de codt

Le volet déchets

DECHETS DES OUVRAGES - TYPOLOGIE ET FILIERES DE GESTION

p Coit hors
Déchets Types de fraitement Exemples transport (€ht /
tonne)(3)
Concassage criblage sur site en vue d'une
DNDi 1/ Réemploi utilisation sur le chantier (remblai, béton de trottoir | 10 - 40
(bétons, pierres, ou bordures, . )
matériaux Concassage criblage (sur site ou hors site) en vue
remplissage, 2! Valorisation matiére d'une utilisation en technique routiére (1) (hors 10-40
enrobés, ) site)
3/ Elimination 15D 10- 30
Le maitre d'ouvrage étudiera les possibilités de
1/ Réemploi réemploi de certains éléments produits lors de la
démolition de l'ouvrage
OND Broyage en vue du compostage (bois)
: : - - Broyage en vue d'une réincorporation dans un 0-90
{mgtaux_, plastiques, | 2/ Valorisation matiere arocess (bois, plastique)
bois, peinture. ) Recvclage d A d — 0
@) ecyclage des metaux dans une aciérie
Traitement thermique avec valorisation
3/ Valorisation énergétique | énergétique (incinération, chaufferie bois, 30 - 180
cimenterie, pyrolyse)
4/ Elimination ISDND 80-120
DD 1/ Valorisation matire ‘I.-’i_tr_iﬁca_atiun des dé;hets d’a_njiante en vue d'une 1300
. utilisation en technique routiére (2)
(amiante, S 150 - 550
peinture...) 2! Elimination ISDD : e
suivant densité
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produit. 3- Concassage
initial Criblage

Scalpage
Tri

Tri manuel
(Elimination bois, plastiques,

ferraillage) E
|

2- Prétraitement

4- Déferraillage

produit fini

.('? Ce reyma Journée Technique « Ouvrages d’Art et enjeux enviro  nnementaux »

02 mars 2017 ‘

14




Les techniques de demolition

iy | = = N, ol ) R L ™
Mode de E — B ,_ef_.?: | it
demolition ||~ A J | == 3 dl X i

Démolition | Démolition | Démolition | peconstruction | Démolition  [Hydrodémolition

par grutage | par mtégrale Intégrale a I'explosif ~|[Découpage

Ou quire délancement | mécanique

’ en place

Type moyen de P

levage
de pont §3.1 5§33 §33 §34 §3.5 §36
VIPP 1 §311 envisageable envisageable fen partiel)
VIPP 2 § 3.1.2. Mol envisageable
VIPP 3 envisageable §331
Autre VIPP Mo 12
Pont Poutres BA Mo 6. 5. 11 Mo 11,13 envisageable {en partie
PRAD Mo7
Pont dalle béton| envisageable | §3.22 Mo9 envisageable §351 fen partiel)
précontramnt
Bowstring béton §3.12 Mo2| §3.2.2 Mol0 Mo 14 envisageable fen partial)
Pont magonnerie envisageable §3.4.3, Mol6 envisageable fen partiel)
Pont métallique 1 § 3.1.2. Mo3 fen partiel)
Pont métalhique 2 §3.1.2. Mo4 envisageable
Pont métallique 3 §3.21
Pont caisson en §342 Mol5 envisageable {en partiel)
BP
Pont suspendu §341 fen partiel)

+Mo 17, 18 .19

Culée de pont envisageable envisageable §36.1
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Les techniques de demolition

2 - PANORAMA DES TECHNIQUES DE DEMOLITION

2.1 - Déconstruction a la grue (ou matériel assimilable)
2.2 - Déconstruction par dé-lancement

2.3 - Démolition en place par moyens mécaniques

2.4 - Démolition par déconstruction intégrale

2.5 - Démolition par explosifs

2.6 - Démolition par découpage ou hydrodémolition
2.7 - Démolition manuelle

2.8 - Démolition par expansion

.<"> Ce reyma Journée Technique « Ouvrages d’Art et enjeux enviro  nnementaux »
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Les techniques de démolition quelques exemples

1 - Déconstruction a la grue (ou mateériel assimilable)

VIPP de Merlebach VIPP de Richemont

.<"> Ce reyma Journée Technique « Ouvrages d’Art et enjeux enviro  nnementaux »
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Les techniques de demolition

1 - Déconstruction a la grue (ou mateériel assimilable)

Bowstring de Lacourt Saint-Pierre

Dalle orthotrope Richemont

.{‘} Ce reyma Journée Technique « Ouvrages d’Art et enjeux enviro  nnementaux »
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Les techniques de demolition

2 — Démolition par délancage Le pont rail d’Auxonne

g= v

Figure 183 : vue longiiudinale du lanceur (de gauche
en cours de levage et la palée avant escamotable)

—n—

Figure 184 - vue irane du lanceur .
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Les techniques de démolition

4 - Déconstruction intégrale -
J Le pont suspendu de Térénez

Depose des bordures ef rabolage chaussée (Figure 224) Fixafion des nacelles de sécunte sous ouvrage (Figure 223)
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Les techniques de démolition

4 - Déconstruction intéqgrale ,
: Le pont suspendu de Térénez

Levage Poutre de Rives — Travee centrale (Figure 229

T et _“h-

Démantage — Travée Centrale (Fiqure 231)

&> Ce reyma Journée Technique « Ouvrages d’Art et enjeux enviro  nnementaux »

02 mars 2017 ‘

18



Les techniques de démolition

4 - Déconstruction intégrale ,
: Le pont suspendu de Térénez

Demaontage — Travée Centrale (Figure 232) . Déemontage — Travee Cenirale (Fiqure 233
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Les techniques de démolition

4 - Déconstruction intégrale -
J Le pont suspendu de Térénez

Demolition des Travees d'Acces en BA (Figure 23ﬁ,]_ _ Démoltion des Travees dAcces en BA (Figure 237)

Evacuation des Matenawx ef Aménagemenis des Belvederes (parfie ponf en

Demolition des Files (Figure 238)
= = magonnene conservee — Rive Nord) (Figure 238)
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Merci de votre attention

Jean-Christophe Carles

Responsable de la Division Ouvrages d’Art du Cerema
Méditerranée

04 42 24 76 86
jean-christophe.carles@cerema.fr

Diaporama réalisé a partir d’'une présentation d’Hervé Marneffe et
Hervé Davias

Cerema Méditerranée

02 mars 2017 Journée technique sous I'égide de la CoTITA
« Ouvrages d’Art et enjeux environnementaux »



