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® Difféerentes strategies de renforcement

\

\©) parasismique : contribution des composites
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— Renforcement de structure par Polymere
= renforcé de Fibres
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Figure 3. Hollow piers before and after the shear
retrofitting with 2 layers of CERP strips (UP).

Figure 2, Cyclic displacement imposed on CFRP
strengthened column (UNL) and axial tesrs on conflned
8

cylinders (IST)
Volume 3, Issue 4 December 2006
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~ Renforcement des ponts
~~ Pantelides USA

Seismic Retrofit of Reinforced Concrete Beam-
Column T-Joints in Bridge Piers with FRP
Composite Jackets

by C.P. Pantelides and J. Gergely
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. Renforcement des ponts
" Pantelides USA

Seismic Retrofit of Reinforced Concrete Beam-
Column T-Joints in Bridge Piers with FRP
Composite Jackets

by C.P. Pantelides and ). Gergely
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Figutelz - Hysteresss for as-built beam-column jomt.
(1 kKN =0.225 kips, 1 mm = 0,039 in.)
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. Programmes de recherche collaboratifs :
~— Projet INPERMISE (2008-2012)

Titre du projet

INgénierie PERformantielle pour la Mise en SEcurité des ouvrages par
renforcement composites

Acronyme

IN.PER.MI.SE

LCPC LaboratireCentrd

m équaCIanéu
CSTB

CONSTRUCTION

Alde ANR 352 k€
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Examples USA

Piles de Pont — Californie, USA

Pont de I'autoroute US-87 (années ‘90):
2005-> mise a jour du poids de la circulation :
- inspections de la suffisance sismique » Renforcement des piles

~Systéme Tyfo® en fibres de verre a
enveloppé la base pour renforcement a
I'effort tranchant "= protection contre la
corrosion

~En 2007 le séisme d Alum Rock
(5.6Mw), le plus fort aprés Loma Prieta
JJ=_Y_E__E (1989), a frappé la région de Californie.

7 =) Aucun dommage




Examples USA

Renforcement a I’effort tranchant des poteaux

Réparation d’'urgence a la suite
d'un évenement sismique
Important

Hotel Nikko, Beverly Hills: endommage
par le seisme Landers en1992—>

Dégats aux poteaux courts -
renforcement a I'effort tranchant

Seisme de Northridge - comportement
du batiment ameéliore, aucun dégat aux
poteaux

IFYFE

ol _—— e
Tyis FIDRWRAF Syamtaons

i
duct?le

eu't [estaurer_
idité de service,

Pico & Overland

| Garage, LA—>
réparation d’'urgence
des poteaux apres le
séisme de Northridge,
1994
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Seismic upgrade
of electric railways
bridge at
Amarousio Station
in Athens. Total
length of the
bridge 300 m.
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Strengthening of 108 bridge piers
with Tyfo UC Strips and Tyfo SEH-
51A.
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Poros bridge
constructed In
1943 by the
Germans.

Beams
strengthening due
to vehicle higher
loads.
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(&) Rion-Antirion Bridge, Patras, Greece

Strengthening of 28 seismic absorbers’
shear-keys with Tyfo SCH-11UP.
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(») Recommandations et Régles de calcul

= existantes

Externally banded
FRP reinfarcemant
far RC strueturas

Avis Technique :

Avis Technique 3/04-426 Avis Technique 3/04-424*02 Mod

* Renforcement de poutres
(flexion, effort tranchant) e o SR RO

* Renforcement de poteaux =

 Renforcement de dalles
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Recommandations et Regles de calcul
existantes
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Plan du document de travall

Geéneralités sur le comportement sismique
des structures

Définition des niveaux de connaissances
de la modélisation des structures en béton
arme

Renforcement parasismique par PRF de
structure en béeton arme

Dimensionnement d’'un renforcement PRF
Dispositions constructives
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Augmentation de la résistance a la
compression

La définition de la résistance de la colonne confinée par renforts composites
peut étre repris des recommandations provisoires de 'AFGC [19] portant
sur le renforcement par matériaux composites des structures en béton arme
ou dans I'annexe A de I'Eurocode 8 partie 3.

Le calcul s’effectue a partir de I'évaluation de la pression de confinement
(f,ug) Qui est identique pour les deux methodes de calcul (AFGC et ECB).
Cette pression dépend des propriétés géométriques de I'enveloppe
composite et des dimensions de la pile a renforcer.
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confinement local

(®») Amelioration de la ductilité par effet de

Les éequations suivantes ([EN 1998-3]) permettent ainsi le calcul de la rotation de
corde ultime 6, de la rotation de corde elastique 6, et de la rotation de corde
plastique de poteaux en béton armé soumis a des sollicitations cycliques:

O =00 +0,
f
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(%) Amélioration de la ductilite par effet de
— confinement local

PC2 Déplacements ultimes
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Effort appliqué par vérin

Déplacement vérin lateral (mm)

R. Sadone, IFSTTAR 2012
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SC=PW=3C1

Amélioration de la résistance au cisaillement
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Viupt [KN] Vipt [KN] Viupt [KN] Experimental

5= PW-96 (6=30) (6=21.5)  (0=45) [kN]
o e Yo 124.8 144.57 105.88 128.3
o e SC-PW-2C 192.34 226.94 144.88 217.9
o 1] SC-FW-2C 227.2 227.20 226.94 256.6
SC-FW-3C 227.47 227.47 227.10 260.1
.SC-PW-3C1  192.34 226.94 144.88 211.56
| :SC-PW-3C2  196.93 227.07 147.52 199.11
:SCiPW-3C3  226.96 226.96 178.97 218.66
SCAPW 9G 189.39 237.80 143.17 223.45
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Conclusions

Materiau de renforcement PRF efficace
Vis-a-vis du renforcement parasismique

Possibilité de faire évoluer les PRF

Eléments de dimensionnement pertinent
vis-a-vis de la compression, cisaillement

Besoins de travaux de recherche
complémentaires sur les ancrages

Besoins d’outils d’aide a la décision
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