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Introduction : Cadre de la problématique biodiversité - ouvrage d’art

Qu’est ce qu’un ouvrage d’art ?
- un pont de plus de 2 m de portée, un mur de plus de 2 m de haut,
- une tranché couverte,
- un tunnel,
- un portique, potence ou haut mat,
mais aussi des ouvrages maritime, fluviaux : un quai, une estacade, etc

Objets de génie civil nécessitant |"art" de I'ingénieur
-H— ouvrages en terre classés dans terrassements chaussées pour le terrestre ou digues
pour les ouvrages maritimes

Nombre d’ouvrage d’art en France :

+ 250 000 ponts routiers : >2 m d’ouverture (12000 sur le RRN NC (1 OA/km du réseau routier
des DIR, 7000 sur les autoroutes, 125 000 sur le réseau départemental, 120 000 sur voies communales)

Ouvrages ferroviaires (31 ponts sur le RFN)

Ouvrages maritimes (ports,..Nb ?) fluviaux : pont canaux (75), tunnels-canaux (23),
écluses (1800), barrages (500)
Un patrimoine historique,

Architectures, modes de construction et usages variables,

Matériaux différents (bois, métal, béton,...)




Introduction : Cadre de la problématique biodiversité - ouvrage d’art

Passage a faune spécifique
(grande faune, petite faune,...)

Habitats

Ouvrage d'art Corridors

Gites Passage mixte

Passage inférieur/supérieur

Habitats Espéces
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Introduction - Rappel historique

» Evolution des 50 dernieres années : du passage « gibier » des ouvrages de
1° génération sur Routes a |'approche actuelle générale de conservation
de la biodiversité lors de la construction des infrastructures et lors de la
restauration des continuités écologiques et dans les opérations d’entretien

des ouvrages

- 1° passage dédié en France en 1963 sur I’A6 en Forét de Fontainebleau

Ehoto 27 - RDV 8 (Haur Rhin), surlargusur snherbée sur ure routs Dhota 21 - Autor A4 (Sangp 3 chovresil sur 14 4 5o
departsmentals tvés cwufs-s (RD5) en Alzace non wrilisés par la fourne. mﬁ& T m@;cmum;gﬁsﬁmsaf?mm Photo I3 :_.-Imar_wau.:.s.»ﬁﬂ' (Heue Rhin), paszage spéeifigus
Sowrce : Recersement national dez passages powr la grande fauns wissians CH irdarmes, Alsace-Lorvains (1991). Sowree © J. Carsignol — Cete de 1'Est

imventaive régions Champagne-drdermes, Alsace-Lowvaine (10010, T Peiar: :
Carsignol — Cate de I'Est [4] J. Carsignol - Cete de I'Est [4]

lllustrations issues du rapport Cerema 2006 « Routes et Passage a faune : 40 ans d’évolution
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Introduction - Rappel historique

- Passages de 1° génération (1960-1670) :
- Des aménagements spécifiques « cerf » ou « gibier » réduits en
dimension, sur la base d'ouvrage d‘art classique,
» Pas toujours tres fonctionnel,
» Sans référence technique en la matiere.

Photo 20 - Awtoroute A13, Forét de Bovd (Eure)Passage supévisur
largeur dm30

dSource : Note dinformation "Protection de la fmune ot de la
cireulation voutisve " Setva [3]
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Introduction - Rappel historique

 Passage de 2°™ génération (1970-1980) :
- Des aménagements spécifiques ou mixtes avec des
caractéristiques techniques améliorées, nouveaux matériaux,
+ Manque cependant d’attractivité et de fonctionnalitée,
- Sans encore de référence technigue établie en la matiere.

Bhoto 13 ::.-Im'an:!u.:a.ﬁ (ADRE], Pa.s.sag:? inferiswr downs ler cavactevistiquss Photo 23 - Autorouts A3, passage inféviswr (Ch — Ardenms)
sont adapiées mais les abord: peu aitractifs. _ Source - J. Carsignol — Cete de {Est

Source - Recensement national des passages pour la gramde fome

rveniaire régions Champagne-Ardennes, Alace-Lovraine (1991). J

Carsignol — Cete oe [Est [4]
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Introduction - Rappel historique

- Passages de 3°™ génération (1980-2010) :

- Des aménagements spécifiques ou mixtes avec des caractéristiques
techniques adaptées,
Attractivité et fonctionnalité mieux assurée,
Apparition début des années 80 des passages petite-faune,
Des ouvrages plus conséquents en dimension (viaduc, tranchée couverte),
Références techniques en la matiere avec 2 guides technique.

FPhoto 28 - Awtoroute A8 (Haut Bhin), passage en diabolo
Source - J Carsignol — Cete de ['Est

,
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_.EEmm_EE - Doublement de la RN 32 (Vosges), pazsage specifigue superieur
Sewrce - J. Carsignol — Cete de I'Est




Introduction - Rappel historique

- Passages de 4°™ génération (2010 ...) :

- Cadre réglementaire : Grenelle de I'environnement et la TVB, Doctrine
ERC, Loi biodiversité, réforme étude d'impact,

=> Pour les projets neufs, forte attention a la transparence écologique,
=> Projets de défragmentation progressive des réseaux.

Réalisation d'un foncage petite faune Autoroute A11/ASF — Réalisation d’'une banquette en encorbellement AB3/ASF —
Source Cerema Ouest Source Cerema Ouest




L'essentiel de I'état de I'art

- En 1978, premieres notes techniques (CT Gref, n°42 : autoroute et grand gibier)

* Premiers rapports et Notes Sétra date de 1981, puis nombreuses notes
d’information

- Ensemble de colloques sur « Route et faune sauvage » (1985, 1991, 1998, 2005)
avec une problématique importante autour des ouvrages d’art et des collisions
avec le grand gibier au début puis un élargissement a I'ensemble de la faune

- Handbook COST 341 Fragmentation (année 2000 — échanges européen)

Cheville ouvriere principale et le fil conducteur des travaux du RST :

Jean Carsignol




L'essentiel de |'état de I'art

* Aménagement des passages a faune
+ 1993 — Guide technique - Passages pour la grande faune - Sétra
» 2005 — Guide technigue — Aménagements et mesures pour la petite faune - Sétra

) Sétra E‘“"

f mtarates k198

Guide rechnique
Aménagements et mesures
pour la petite famne ... ____________.

i
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Les principaux messages !

Passage simple

Passage spécialisé
{amphibiens)

Passage
mixte

Piulgl: ’.El.'.imlﬂ
ou forestier

Passage inféricur

grande faune

Passage supérieur
grande faune

Viaduc

Pont écologique
(Faux tunnel, tranchée

couverte)

Type de passage

bt

Figure 55 - Différenes eypes de passage (mixee ou spécifique) ponr
f wmicre, la mésofinwme er b grande fanwne — Sowece @ L Carsignod (Cere

e ')
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Typel:
buse ou dalot

Type 11 :
passage 4 barraciens

Type I11 -

passage hydraulique
mixte de petite
dimension

Type IV :
passage agricole ou
forestier dimensions

minimales
Type V:

passage inférieur
grande faune

type V1 :
£copont, pont vert,

pont végétalisés

Type VII :
passage sous viaduc

Type VIII
couloir écologique

Caracréristiques

Buse 3 400 3 2 000
Dalot 1 x 0,70 m

Passages multiples
associés i un
dispositif de collecte
Pont-cadre ou
ovoide associé i

une bangquette ou

un marchepied

Pl ou PS & usage
mixtes (dimensions
réduites 1< 7 m)

Pl7<1<12m

P512<1<25m

Viaduc H > 8 m
L>25m

Tranchée couverte

Petite faune cerrestre 4
tendance héliophile et
thermophile évitant les
milieux sourerrains :
batraciens, reptiles,
micro-mammifires
Aléaroire

Oprimale

Passible

Aléaroire

Passible

Passible

Passible

Oprimale

Catégorie de faune

Petite et moyenae
faunes utilisant les
passages souterrains ;
renards, mustélidés,

mlcm—ma.mmlﬁ:rcs

Optimale

Possible

Optimale

Optimale

Optimale

Optimale

Optimale

Oprimale

ﬂl hﬁ"ﬂdf] “an€ | Grande
faunes faune
Possible -
Possible Aléaroire
Oprimale Possible
Optimale Possible
Oprimale Oprimale
Oprimale Oprimale

Type de déplacements

Locaux, dispersés

Locaux, concentrés

Locaux, concentrés

Locaux, concentrés

Locaux, denses
ou réglonauy moyens

Locaux & régionausx,
échanges moyens

concentrés

Régionaux, échanges
IMportants concertés

Régionaux, échanges
importants dispersés




d 4% “ Ameénagement de
| 1
. s I'ouvrage
& %
» 2
Ecopont de grande largeur (45 m)
Légende :
1. Haic basse [ arbustes
2. Arbires et arbustes
3. Pierres et souches
4, Chemin non revétu
) | I { 5. Espace prairial ouvert
fes franchiviements pour Iy fawne sauvage w'ont pay la méme signification bisloghgue — Source : |, Carvignal (Crre de [Fse)
> 26

g

Conduir @ 600 sous remblans

Complémentarité entre
ouvrages

@

3mE Im
—

—_—

.50
PS5 : agricole + Faune

®

PL : Passage hydraulique + fune
surlageur de pieds secs (3 m)

€

ot
Passage spécifique vépétalisé de 12 m PL: Passage agricole + faune
pour la grande faunc = .

. 3 C
o
@ e r e m a Figure 51 — Aménagement global et régle minimale dwne possibilicd de pasage ows fes 300 m dans wn espace de navure ordingire

Soarce : . Carvignol iz de ['Fre)



Corridors
longitudinaux

/s A éviter Conscillé

/s
Légende m  Haic B Fossé . Chemin rural M Clomre
Les dépendances vertes, situdes & Uintévienr des Les cldtures proches des chawssées lilbdvent les
clitures, somt inaceessibles powr la faune (pas de dépendances vertes gui jouent alors un rile actif’
valorisavion biologique), powr la faune sauvage,

Figure 96 - Effes de baveidre ou effer corvidor : la posicion dei cldtures fou
Souree : J. Carvignal (e e {Fin) s . Rillandan (Séma)

Insertion des
clétures

Figure 7 - Clitwres maccorddes aux OA e maniére & ce gue les animaux ne trowvent aucune possibilied de s faufiler oo solent contraimes o weiliser
erema iy

Sevuarar ; iy [iffice Falival des Rounes Siwiow (2N}




Sétra "'"'
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. . Cuitde technique
Note d'information

L’étude d'impact Environnement — Santé — Risque cllalltlers rl]l]ti ers

Projets d'infrastructures linéaires de transport et présenation du milieu aquaﬁque s
Mesures compensatoires des impacts

sur les milieux naturels

Application aux projets d'infrastructures de

transport

En réponse oux impacts résiduels dun projet, les mesures compensatcires imerviennent

=prks eiiment et rouchon. Bles vsent 8 remédier = effe régstis notmbes pour
remvimnrement cu la sarts. Eunnmmmm:mnmmumruu

Management environnemental et solutions techniques

skusion dont la cusibé globae est prche de In sittion anerieune cu dun st de
Eles vigent un neutre, voire,

sl pessibie, une amelonation giobale d |8 vaiewr doologique.

Bl e recours mux mes.res =2 oty par 1 leur mise 0

ZeunTe conprate dépend, d'une par, des =t des

c=pendent Cdvoluer ef est auouTThul de DS en DUS rigoWeLSE SUT les f=mes de 13
comperssion. Demirement, |3 e des dludes dimpact de 2011 & renforoe: oS
clsposHons en pandmmisant [Inscrigfon des mesores memisies  [febement,

=3 acies avemc un canitle par s

riduction,

senvices de [Eiat

Fourtant, les meswes compensatoires. restent les meswes les phus déficates & concevc.
Les projets. a rédacion néforme de 2011 préches.

Suite aux rdcantes duoluSons regiemeantaines, de nombeea polrs pasient encom & Acarck
ummmmmuwrmﬂmmmmmnmmu
dans e

des
Ele rzppalle i outls glemertsies et dispense & fatternon g tous kes acieus Impiguis

camarche & sunee.

Catie mole dinformation adrmccs sux mafires douvrage, sux aoieurs de
Tanironnemant (ascosiations, stabilscements nmuns.nnnm mussbume, st
= prefecburet, burss d'#tudes ot oollctvise

scion | Références ‘

% Cerema ' s

irwciion Isiorise Bai

Infrastructures linéaires
ek Wi i et zones humides
Le Lynx : risques routiers et
Tuchnigues RAsvanie de Sdbeciion al L'_::::::‘lll::nll:ll::ll:::: mesures CUrreCtriceS il état

des lieux et recommandations




| ‘'essentiel de |'état de I'art

. Ouvrages d’art terrestres/fluviales et maritimes

-« 2006 :
- 2007 :
- 2011 :
- 2008 :
- 2012
- 2012

Gestion des ouvrages dart — Guide technique Sétra

Cours d’eau et ponts — Guide technique Sétra

Surveillance et entretien courant des ouvrages d‘art - Guide méthodologique Sétra
Guide passes a poissons — Guide Cetmef

Port de commerce et Natura 2000 en mer — Guide Cadre — Cetmef

Suivi environnemental des aménagements portuaires et littoraux — Guide de

recommandations Cetmef

* Passages a faune

- 1993

: Passages pour la grande Faune — Guide technique Sétra

-+ 2005 : Aménagements et mesures pour la petite faune — Guide Technique Sétra

- 2006 :

Routes et passages a faune — 40 ans d’évolution — Rapport d'études Sétra

. Sum des passages -inventaire faune

1998 :

Surveillance automatique des passages la faune : piégeage photographique et suivi

vidéo - Note d'information EEC Sétra n°59
+ 2017 @ venir) : Techniques innovantes de détection et d'inventaire de la faune
métropolitaine terrestre — rapport d'étude Cerema




| ‘'essentiel de |'état de I'art

* Phase chantier
« 2017 (avenir) : Prise en compte des milieux naturels en phase chantier — Guide Cerema
+ 2012 : Chantier routier et préservation des milieux aquatiques — Guide Cerema

* Collisions

+ 1990 : Collisions véhicules Grands mammiferes sauvages — Résultat du recensement —
Note d’information EEC Sétra n°24

+ 1990 : Collisions véhicules Grands mammiferes sauvages — Les mesures de protection —
Note d’information EEC Sétra n°25

+ 1997 : Collisions véhicules Grands mammiferes sauvages - Analyse jurisprudentielle des
responsabilités — Note d’information EEC Sétra n°53

+ 1998 : Collisions véhicules Grands mammiferes sauvages — Evolution des inventaires
1994-1986 et 1993-1994 — Note d'information EEC Sétra n°60




| ‘'essentiel de |'état de I'art

. Etudes /fragmentation/Biodiversité et infrastructures de transport
2000 : Fragmentation de I'habitat du aux infrastructures de transport -Etat de |'art —
Rapport de la France - Etude COST 341 — avec METL

- 2007 : Biodiversité et infrastructure de transport terrestre — Note d'information EEC Sétra
n°79

- 2011 : Zones humides — Quels enjeux - Quelles solutions ?

-+ 2011 : Infrastructures de transport, biodiversité et territoire — I'apport de |'’écologie du
paysage — Note d'information EEC Sétra n°95

+ 2014 : Zones humides et projets d'infrastructures de transport linéaires - Caractérisation
et délimitation des milieux — Coll références Sétra — Guide méthodologique

+ 2016 : L'étude d'impact - Projets d'infrastructures linéaires de transport — Guide
méthodologique

* Mesures d’insertion environnementale — Doctrine ERC

- 2009 : Eléments de colit des mesures d’insertion environnementales -Exemple de I'Est de
la France— Note d'information EEC Sétra n°88

- 2016 : Mesures compensatoires des impacts sur les milieux naturels - Application aux
projets d'infrastructures de transport— Note d'information ESR Sétra n°05




| ‘'essentiel de |'état de I'art

. Clotures, aménagements et systemes anti-collision
+ 2003 : Systemes et mesures visant a réduire le nombre de collisions avec les grands
ongulés — Note d'information EEC Sétra n°72
+ 2008 : Clotures routieres et faune sauvage — Critere de choix et recommandations
d'implantation — Note d’information EEC Sétra n°86
* 2017 (a venir) : Nouvelle note cloture !

. Especes

-+ 2006 : Mesures de limitation de la mortalité de la chouette effraie sur le réseau routier
— Note d’information EEC Sétra n°74

- 2007 : Les mustélidés semi-aquatiques et les infrastructures routieres et ferroviaires -
Loutre et vison d'Europe — Note d’information EEC Sétra n°76

+ 2009 : Chiropteres et infrastructures de transports terrestres Menaces et actions de
préservation — Note d'information EEC Sétra n°91

+ 2013 : Petits ouvrages hydrauliques et continuités écologiques - Cas de la faune
piscicole — Note d'information EEC Sétra n°96 avec Onéma

+ 2016 : Le Lynx : risques routiers et mesures correctrices — état des lieux et
recommandations. Coll les essentiels — Rapport d’études

»+ 2016 : Chiropteres et infrastructures de transport — Guide technique




L'état de I'art demain ! Passages a Faune

Constats :

- difficile d'avoir une connaissance exhaustive de I'ensemble des ouvrages d’art
utilisés par la faune et de leur niveau et qualité dutilisation

* mais de nombreux suivis et expertises ont été faits !

- qualité des réalisations a nettement augmenté depuis 50 ans,

- quelques marges de progres : realisation, positionnement, attractivite, ...
notamment dans les infrastructures existantes pour leur assurer une meilleure
transparence écologique.

=> Projet de nouveau guide Sortie 2018

* rendre I'état de I'art le plus en phase avec les nouvelles technologies, nouveaux
matériels, nouvelles approches de la biodiversite,

- remettre au go(t du jour les anciens guides en supprimant notamment les
approches séparées « grande faune » et « petite faune ».

Restauration des continuités écologiques dans le cadre d’'un projet
d’infrastructures de transport




Projet de Plan

1 — Pourquoi faut il restaurer les continuité écologiques ?
déplacements de la faune, la fragmentation, les obligations réglementaires

2 — Quels sont les impacts des infrastructures sur les continuités écologiques ?
temporaires, permanents, induits, cumulés, ...

3 — Comment apporter une réponse efficace ?
- études proportionnées aux enjeux et aux échelles
- rétablir les connectivités transversales : passages a faune
- typologie, implantation, dimensionnement, regles d'aménagement
- garantir une acceptation sociale
- concertation
- assurer la continuité longitudinale : gestion des dépendances vertes

4 — Comment s’assurer de |'efficacité des mesures dans le temps, entretien - suivi ?




Mise a disposition ou présentation sur le site Internet du Cerema
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Centre d'études et d'expertise
sur les risques, I'environnement,
la mobilité et 'ameénagement

Le Cerema Nos productions Risques

Accuell = Nos productions > Mos éditions > Nos trois boutiques en ligne

MO ERGDUCTIENS Nos trois boutiques en ligne

Nos éditions
= Mos dernigres publications
* Publications 2016
= Publications 2015
* Nos trois boutiques en
ligne
* Publications Territoires et
ville (ex Certu)
= Publications Eau, mer et
fleuves (ex Cetmef)
* Publications

» Publications Territoires et ville (ex Certu)
» Publications Eau, mer et fleuves (ex Cetmef)

» Publications Infrastructures de transport et matériaux (ex Setra)

Infrastructures de transport
et matériaux (ex Setra)

= Les collections du Cerema M HAUT DE PAGE
MNos réalisations
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Amenagement

4 s'abonner

4 se desabonner




Mise a disposition ou présentation sur le site Internet du Cerema

7.html

Centre d'études et d'expertise
sur les risques, I'environnement,

Le Cerema Nos prod NS ' Environnement Mobilité Aménagement

4 ? o oy 8 sabonner
Accueil = Environnement > Ressources et biodiversité

" owionnewen

Ressources et biodiversité
* Faune etflore

=4 Se dézabonner

Sy

Direction Technique

* Eau et milieux aquatiques Territoires et wille - ex
CERTU :

- Nature, Eau, Paysage et Semices

= Evaluation environnementale

Impacts surla santé écosystémigues

Energie - Climat
Direction Territoriale Quest -

I atériaux ex CETE de I'Ouest:

Sy

Direction Territoriale Est - ex CETE de I'Est:
- Biodiversité et Ressources Maturelles

Direction Territeriale Normandie-Centre - ex CETE Normandie-Centre :
- Ressources etterritoires

& Ky
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Merci de votre participation

Pour en savoir plus ....
www.cerema.fr

Cerema Ouest

16 mai 2017 — JT Cotita - Biodiversité et ouvrages d’art
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